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uvoD

Institut za zemljiSte iz Beograda, sklopio je Ugpwegoruzanju usluga, del.br. 404-65/72014-
01-2, odnosno 689 od 01.09.2014. (02.09.2014.) s&tim Veliko Gradiste, a po javnoj
nabavci broj 29/2014 za predmet izrade Studij@istanja ,Melioracije zemljiSta na podiu
opstine Veliko Gradiste u cilju proizvodnje visokedne hrane*.

Geografski polozaj lokacije prouwtavanja

Opstina Veliko GradisSte nalazi se u severdiston delu Srbije u podnozju Karpata i
Homoliskih planina, na ulasku Berdapsku klisuru (slika 1.). Ona pripada Btawskom
okrugu i prostire se na 344 krsa oko 27.000 stanovnika koji Zive u 26 niselSediste
opsStine je Veliko GradisSte koje broji oko 6,500 n&tenika i predstayd administrativni,
privredni i kulturni centar opStine. OpStina Velil@radiSte se na zapadu ggarsa opStinom
Malo Crnie, na jugoistoku sa opStinom &vo, a na istoku sa opstinom Golubac. Na severu
je opstina oméena Dunavom koji je u duzini od 20 km razdvajasadedne Rumunije.
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Slika. 1 Geografski polozaj opstine Veliko Gradisgganine opsStine

Juznim delom opStine prolaze magistralni put Bedgr&Kladovo i zelezrika pruga. Od
Beograda je opsStina Veliko Gradiste ydah oko 110 km, a od Pozarevca, sediSta
Branikevskog okruga 35 km. Glavnha komunikacijska vezaikdgl GradiSta sa ostalim
gradovima je magistralni put Beogra®erdap. Ukupna duzina puteva u opstini je 180 km, od
toga 29 km magistralnih, 53 km regionalnih i 98 kokalnih puteva (od toga je duzina

neasfaltiranih lokalnih puteva koji su pod tucamk@3 km). Kod Velikog GradiSta reka Pek
se uliva u Dunav.



Opstinu Veliko GradisSte karakteriSe opadanje bstgmovniStva uz gustinu nag@elosti koja
je iznad vrednosti za Brat@vski okrug i ispod vrednosti za republiku Srbiju.
Na privi,emenom radu u inostranstvu nalazi se p®k00 grdana (uglavhom u zemljama

zapadne Evrope). U okviru tabele 1. po katastarskpstinama podgja prolavanja

prikazana je zastupljenost klasa zemljiSta (izylmventarizacija neobkienih poljoprivrednih
povrSina u Brarievskom i Pomoravskom okrugu®, realizator Projektatitut za zemljiSte,
Beograd, 2013.)

Tabela 1.- Zastupljenost klasa zemljiSta po katskit@ opStinama

Zastupljenost klasa zemljiSta (ha)
Katastarska Obradeno . Urbape . Neobradeno
opstina Suma | poljoprivredno Vod?_ne mdust_ruske P"’!S”Jac' ! poljoprivredno PovrSina
zemijiste povrsine cellvr!e livade zemljiste
(povrsine)
Biskuplje 269.45 503.15 0.00 6.17 67.35 50,68 896.81
Carevac 355.38 946.77 0.02 20.99 180.96 66/34 1570).46
Cesljeva Bara 72.52 690.3( 0.13 12.59 91.37 66.99 933.89
Desina 316.68 1078.73 0.02 19.69 171.88 91|31 1678.31
DoljaSnica 202.00 533.77 0.04 8.0p 141.79 17622 1061.85
Purakovo 152.60 390.43 0.01 4.36 67.12 59,66 674.18
Garevo 96.26 497.35 0.04 4.94 62.47 34.08 696/.05
Kamijevo 95.89 530.73 0.02 15.48 67.66 2074 730.52
Kisilievo 145.44 927.73 137.11 6.99 68.29 122(97 1408.53
Kumane 346.39 576.68 0.01 6.67 108.40 9686 1135.01
Kurja ¢e 296.32 1569.16 0.0 18.66 98.54 93]00 207%.73
Kusiée 293.64 821.27 0.50 9.94 163.76 114{16 1403.23
Ljubinje 166.75 739.39 0.04 14.06 128.61 54]88 1103.73
Majilovac 264.28 1092.97 0.1p 16.29 102.59 76/84 1553.08
Makce 234.57 1367.06 0.06 20.33 218.p58 93|04 1933.64
Ostrovo 114.95 425.33 425.36 5.81 47.55 105{29 1124.30
Petanica 270.05 779.32 0.04 13.05 115.12 43|42 1221.00
Popovac 75.24 265.71 0.03 2.738 39.16 41.39 424125
PozeZeno 243.78 704.66 260.18 15.70 127.02 742.52 2093.86
Ram 218.39 422.84 345.48 4.16 33.Y5 178}27 1202.83
Sirakovo 363.55 1307.01 0.08 16.490 141.40 10662 193%.46
Srednjevo 74.53 705.23 0.04 9.9y 69.01 53.08 911(.86
Topolovnik 492.94 971.72 0.04 13.05 134.70 97|69 1710.14
Tribrode 300.92 353.37 0.22 8.2p 102.02 3683 801.58
Veliko Gradiste 180.22 979.63 276.5b6 60.14 149.48 187.55 1838.57
Zatonje 604.89 909.75 357.78 12.72 107.87 209.30 2202.32




1.MATRIJAL | METODE
1.2.Pripremni radovi

Mesta predwienih opservacija oddena su pregledom raspolozivih satelitskih snimada,bi
se omoguilo uzorkovanje zemljiSnih uzoraka u poreferom stanju sa dostupnih lokaliteta,
odnosno sa parcela na kojima je zasnovana poljgghna proizvodnja. Pripremni radovi
obuhvatili su i nabavku topografskih karata R 1(B0koje su posluzile za detaljnije
preciziranje i planiranje mesta uzorkovanja zendjis

Za potrebe evidentiranja podataka o izvrSenom w@mju formirani su terenski obrasci u
koje su unoSeni podaci o lokalitetu sa kojeg jerakaemljiSta u porenéenom stanju uzet, sa
pripadajiéim koordinatama mesta uzorkovanja, adm@og GPS-om, datum uzimanja uzorka,
identifikacija lica koja su sprovela uzorkovanjegin korisenja zemljiSta, stanje vegetacije,
skica polozaja (ukoliko je bilo potrebno), sa mawtkém objektima od znmja za laku
identifikaciju lokacije na kojoj je obavljeno uzarkanje sa evidencijom potencijalnih
zagdiivaca i prikazom udaljenosti potencijalnih zdgaca od mesta uzorkovanija, dema
primena agrotehokih ili meliorativnih mera i sl.

1.2 Terenski radovi

Uzorci zemljiSta uzeti su sa podja cele opstine Veliko GradiSte. Uzorkovanje jer$ano na
poljopriviednom zemljiStu na 150 lokacija, s&ra odréenim koordinatama (kow&njem
GPS-a). Utwtivanje koordinata GPS-om, uslovljava minimalno agsinje na terenu, pri
¢emu prethodno uzorkovanje moze da se sa velikomrredgu proveri i nakon nekoliko
godina. Na svakoj lokaciji uzorkovan je jedan kamximi uzorak zemljiSta od O - 30 cm
dubine. Uzorci zemljiSta uzorkovani su na osnovuoaeogije opisane u uputstvu ZILU-01
koji izvoriSte ima u dostupnoj sinoj literaturi po akreditovanoj metodi od strane&a&. Po
potrebi su mesta uzorkovanja fotografisana i nan&ijn dokumentovan polozaj izvrSene
opservacije. U Prilogu 1. Navedene su osnovne karakke mesta uzorkovanja. Slika 1.
predstavlja neke od lokacija uzorkovanja uzorka lgg&ta u poreméenom stanju koje je
sprovedeno u periodu 05. do 10.09.2014. dok je lica 2. Predstavljen polozaj mesta
uzorkovanja.

Slika 1.- Mesta izvrSenog uzorkovanja zemljiSrdonka u porem&nom stanju
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Slika 2.-Polozaj uzetih uzoraka na teritoriji SOlike GradiSte



1.3. Metode laboratorijskih istrazivanja

U vazdusSno suvim i samlevenim uzorcima deére je granulometrijski sastav i hemijske
osobine zemljista:

1.3.1. Granulometrijski sastav
Granulometrijski sastav zemljiSta odem je kombinovanom metodom prosejavanja i
pipet metodom, posle pripreme sa natrijum pirofzsfa metoda ZILUF-1.

1.3.2. Osnovni parametri plodnosti
pH u HO - potenciometrijski, metodom SRPS ISO 10390:2007;
pH u 1MKCI - potenciometrijski, metodom SRPS 1SC390:2007;
CaCGQ - volumetrijski, metodom SRPS ISO 10693:2005;
Humus - metodom Kotcman-a, metodom ZILUH-4;
Ukupan N-obraunat iz humusa, *van obima akreditacije;
Lakopristup&ni fosfor i kalijum-AL metodom po Egner-Riehm-ZiLUH-7 i ZILUH-6;
Razmenljivi Ca i Mg-ekstrakcijom sa GEHOONH,, odretivanje na AAS. *van obima
akreditacije

1.3.3. Adsorptivni kompleks zemljiSta
Hidroliticka kiselost (YY) - metodom Kappen-a, ZILUH-8;
Suma baznih katjona (S) - metodom Kappen-a, ZILYH-9
Ukupan kapacitet adsorpcije katjona (T) - @orzato,
Stepen zasenosti baznim katjonima (V) - oldanato.

1.3.4. Mikroelementi i teSki metali
Razmenijivi aluminijum-ekstrakcijom sa 1M KCI , odnd:2,5 i odrdivanjem ICP-om.
*van obima akreditacije
Pristupgano gvo#e, mangan, cink i bakar - ekstrakcijom rastvoromPBT(1:2), i
odrefivanje plamenom atomsko-apsorpcionom spektrometrijpAAS), metodom
SRPS ISO 114870:2005 i SRPS ISO 11047:2004;
Pristup&an bor-ekstrakcijom u viéoj vodi i odretivanjem ICP-om (indukovana
kuplovana plazma), *van obima akreditacije
Ukupan kadmijum, hrom, nikl, olovo - ekstrakcijomaarskoj vodi i odrdivanje
plamenom atomsko-apsorpcionom spektrometrijom (AARketodom SRPS ISO
11466:2004 i SRPS 1SO 11047:2004;

1.4.Statistka i kartografska obrada podataka
Pri obradi podataka primenjene su stati&imetode - deskriptivna statistika, frekvencija,

korelacija, korigenjem statistikog programa SPSS 18.0. U obradi prostornih poddtak
platforma za geostatigku analizu podataka ¢® korig€eni su GIS softveri.



2. REZULTATI ISTRAZIVANJA
2.1. OPSTE KARAKTERISTIKE PODRU CJA

2.1.1.Rejef

Veliko GradisSte se nalazi nha nadmorskoj visini @rBetra. Rgef opStine Veliko Gradiste
moze se podeliti na: brdski i raearski. Oko 60% opstiné€ine ravnice, dok brezjKasto
podruije zauzima oko 25%. Brdsko podje zauzima oko 15% povrSina. Najvis&ka je
Lipovacka uzvisica (362 metra), a najniz&ka je use reke Pek na nadmorskoj visini od 68
metara nadmorske visine.

2.1.2.Klima

Podaci o klimatskim parametrima lokaliteta pfawvanja, prikupljeni su na meteoroloskoj
stanici Veliko Gradiste (izvowww.hidmet.gov.rk

Ispitivani lokalitet pripada oblasti umereno komtialne klime sa jasno izrazenim godiSnjim
dobima. Na teritoriji opStine Veliko GradiSte gotowda nema razlike u klimatskim
karakteristikama izm#i nizih i viSih terena.

Toplotne uslove neke sredine odlnigemo na osnovu vrednosémperature Srednja godisSnja
temperatura vazduha na osnovu st&kstiobrade raspolozivih podataka za period 19813201
iznosi 11,3°C. Srednjacastalost mraznih dana iznosi oko 70 dana. Perigavearopskih
dana traje od maja do oktobra.

U tabeli 2. su predstavljeni podaci pr&osdé mesénih vrednosti temperature registrovanih u
periodu 1981-2013. godina.

Najhladniji mesec na podtju prowavanja je januar sa srednjom messn temperaturom
0,2C. Naijtopliji mesec je jul sa srednjom m&sem temperaturom 22Q. Srednja
temperatura vazduha u vegetacionom periodu (aktilbar niza je od srednje godiSnje
temperature vazduha.

Padavine su jedan od najvaznijih klimatskih elemenata. Gogi koltina padavina za
podritje opstine Veliko GradiSte u posmatranom periogas@no iznosi 653 mm, premu

su najobilnije padavine registrovane tokom junaagmanje u martu mesecu. Obzirom na
atmosferske procese i karakteristike reljefa, pasawsu na teritoriji Republike Srbije
nepravilno rasporEne u vremenu i prostoru. GodiSnje kimle padavina u proseku rastu sa
nadmorskom visinom. U tabeli 3. su prikazane sedangséne vrednosti visine padavina u
periodu osmatranjal981.-2013. godina. na metedwojasanici Veliko GradisSte. Najvise kiSe
u okviru opstine Veliko GradiSte, prema raspolaniypodacima padne u junu i maju. U junu
padne oko 10% od ukupne godiSnje sume padavinandtgg padavina imaju meseci januar,
februar i oktobar kada u proseku padne 5 do 6%kagne godiSnje kaline padavina.

Pojava sneznog pokrivéa karakterisitna je za period od novembra do marta, a ponekad se
javlja u aprilu i oktobru. U tabeli 4. prikazanheoj dana sa snegom/sneznim pokéam za
period osmatranja 1981-2013 godina.



Tabela 2.-Vrednosti srednjih meaéh temperatura vazduh?)) za period osmatranja 1981-2013 god.

Meseci
Nadmorska Godisnja Ampl.
visina
Stanica (mnm) | Il [l v V Vi VI VL IX X Xl Xl
V.Gradiste 82 02 13 62 119 17,0 20,0 22,1 2169 11,7 6,1 14 11,4 22,4

Tabela 3.- Visine srednjih maseh vrednosti padavina (mm/mesec) za period osmat081-2013 god.

Meseci
NV God. Veg.
Stanica (mnm) I Il Il v \Y VI VIl VIl IX X Xl Xl (IV-X)
V.Gradiste 82 46,4 425 575 622 76,2 657 520 558 509 46845 504 649,1 420,3

Tabela 4.- Broj dana sa snegom/sneznim po&eraza period osmatranja 1981-2013 god.

Meseci
NV
Stanica (mnm) I Il 11} v \% Vi VI VI IX X Xl Xl God.
V.Gradiste 82 9/11 8/1 4/3 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 3/3 8/8 1281
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Vetar je isto tako vazan klimatski faktor, koji ima zaatuticaj na evapotranspiraciju. On
trenutno moze modifikovati vremensku situaciju wigaosti od kokine vlage koju nosi.
Prizemna vazduSna strujanja su u velikoj meri Ugoa orografijom.

U toplijem delu godine u Republici Srbiji preo#lgu vetrovi sa severozapada i zapada.
Tokom hladnijeg dela godine dominira i&oi jugoistani vetar—KoSava. Za letnji period je
vazno istéi pojavu juznih vetrova kada dolazi do velikog syaezemljiSta, namdto ako su
srednje temperature visoke. Na pfavanom podrgju registrovana su jaka vazdusSna
strujanja. Najvéa registrovana brzina vetra jugoi&tog pravca (KoSava) iznosila je 6,3 m/s,
a vetra isténog pravca 6,1 m/s. NeSto slabiji a td&aastupljen je i severozapadni vetar.

2.1.3. Indeks suse

Klimatski elementi podrtja koji najviSe utku na intenzitet i mogunost izvaenja intenzivne
poljoprivredne proizvodnje su temperatura vazdukaitina padavina.

Klimatski elemeni podrtja prowavanja uslovljeni su geografskim polozajem, ge@in
Sirinom, nadmorskom visinom, reljefskim formacijanuaaljenodu od vodenih resursa kao i
vazdusSnim strujanjima. Na osnovu navedenih kritemg, svako podrgje ima svoje
specifénosti i raznolike klimatske karakteristike.

De Marton je uveo ,indeks suSe“ na osnhovu koga semdati tumé&nje o potrebi
navodnjavanja na nekom p@vanom podrgju.

Vrednost De Martonovog ,indeksa susSe” predstavgeiarazom:

_ 12*Pm
(Tm+10)
gde je:

Pm — meséni pluviometarski modul (mm),
Tm — srednja megea temperatura vazduh8cCj.

Vrednosti ispitivanog parametra prikazani su eligh.

Tabela 5.-. De Martonov ,indeks suse“ za pa@ggwelikog GradisSta ( period osmatranja
1981-2013)

MS Meseci

Stanica [ I 1T IV Y VI viE | v IX X X XIl
Veliko
GradiSte | 54.59| 45.13 4259 34.08 33.87 2628 1944 21.197122.25.82| 43.53| 53.05

Ako su vrednosti ,indeksa susSe“dred 30 poljoprivredna proizvodnja moze se obavhaiz
navodnjavanja, za vrednosti 20-30-navodnjavany@aee Koristiti kao dopunska mera, dok je
za vrednosti 10-20, navodnjavanje neophodno izuzgwaju jako izdrzljivin poljoprivrednih
kultura. Ualjivo je da se za posmatrano po&irinavodnjavanje treba primeniti tokom jula a
da se moze vrsiti kao dopunska mera u period tokama i od augusta do kraja oktobra.
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2.1.4. Hidrografija

Prirodne vodotoke i hidroloSke tvorevine pajeuprowavanja predstajdju reka Dunav i
reka Pek, manji vodotoci i bdjii potoci. S druge strane, vedta vodotoke predstgd
mreza melioracionih kanala ,RIT“ i hidroteldki objekat ,Srebrno jezero® koji predstéal
vestako jezero u duzini od 14,5 km. Dunav ptetkroz opstinu Veliko GradiSte u duzini oko
30 km, plovan je celim tokom. Najsievodostaj i proticaj je u aprilu (7,910°%msek), a
najmaniji u oktobru (3,450 ffsek). Vodostaj Dunava je u direktnoj vezi sa aklatijom H.E
,perdap“i hidroloskim stanjem u gornjem slivu. Jedtro opstine Veliko Gradiste (Ram,
Zatonje, Ostrovo, Veliko GradiSte i PoZeZeno) natezuz desnu obalu Dunava. Nestabilan
rezim reke Pek prouzrokuje poplave u proseku svakbet godina. Na teritoriji opstine
Veliko GradiSte nalaze se malobrojni vodotoci kojaju bujieni karater (Kisijevatka reka,
Ceslevobarska reka, Plandiste, Sirakékeareka).

2.1.5. Pojoprivreda

Poljoprivreda je glavna delatnogudli na teritoriji opStine Veliko Gradiste, jer seeko 70%
populacije bavi pgbpriviedom. Na oko 20.000 hektara ateaih pojoprivrednih povrsina
pretezno se gaje kukuruz, pSenica, industrijskeiie) vaie i poveée. Pored velike povrsine
plodnog pojoprivrednog zenjista, tu je i nezagkena sredina kao oddn preduslov za
proizvodnju zdrave hrane. U setvenoj strukturi dmantno mesto zauzimaju povrSine pod
Zitaricama (73%) i na tom segmentu su uglavnomanshi nadprosmi rezultati, mada jos
uvek ispod bioloSkog maksimuma usled neadekvainede zenjiSta.

Potrebne agrotentke mere se uglavhom sprovode samo deéhmi koristi secesto i
semenski materijal slabijeg kvaliteta, mehanizajgjdotrajala, u zalivne sisteme skoro da se i
ne investira, pa rezultati velikim delom zaviseljiséivo od vremenskih prilika. Usitnjenost
parcela i vellina poseda su ograsmvajti faktor za uspesSniju proizvodnju (na jedno
gazdinstvo dolazi progeo 20 parcela progee veltine 16 ari). U nastavku je prikazana slika
3. predela podija prowtavanja i analiza zastupljenosti biljnog poktigakao i pripadajéa
tabela br.6.
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Zastupljcnost biljnog pokrivaca na podrucju
proucavanja (%)

B Pienica

B Kukuruz

B Suncokret

HDetelina

W Lucerka

" Livada
Vocénjak
Vinograd
Povrce

B Ugarii neobradeno

Slika 3.- Zastupljenost biljnog pokri¥a na podrgju prowavanja

Tabela 6.- Prikaz strukture kot&nja zemljiSta

Gajena kultura/stanje zemljista Broj opservacija pod %
navedenom kulturom

PSenica 55 37%
Kukuruz 50 33%
Suncokret 11 7%
Detelina 14 9%
Lucerka 2 1%
Livada 4 3%
Voénjak 1 1%
Vinograd 1 1%
Povice 6 4%
Ugari i neobrdeno 6 4%
UKUPNO 150 100%
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2.2. OPSTE KARAKTERISTIKE ZEMLJISTA
2.2.1. PedoloSke karakteristike

Severni deo opsStine Veliko Gradistei aluvijum Dunava i Peka i pé&dre: Ramska, Veliko-
gradiStanska i Pozezenska. Najnize delove porecdzaunPeka zauzima aluvijalno zgisie,
nagege ilovaste teksture, duboko i plodno. U depresijasnaaluvijalni nanosi zabareni
podzemnom vodom, pa je obrazovanoc¢waono glejno zenjiSte. lako je to potencijalno
plodno zemjiSte, proizvodna vrednost je niska zbog suviSraevo

Znaajnu povrsinu zauzimaju peskuse, i to: eolski pegak, lesoidna peskusa i mrka peskusa.
Proizvodna vrednost peskuSa je uopSteno slabapreli moze varirati u zavisnosti od
zahvaenosti pedogenetskim procesima, koji idu u pravearanja sméeg stepskog zeijnsta

i plitkog cernozema na pesku. PeskuSe koje su prorasle vggetac humoznije sa vigivim
pedogenetskim procesima i one su nesto produkéitako da se na njima dzbrenje mogu
gajiti ozime kulture i trave, a negde i vinograkbsticavo vae i bagremova Suma.

Juzni deo opstine je pod gajigan (eutréni kambisol), koja je ponegde lesivirana. Nastala |
posmedivanjem ¢ernozema, a juzni delovi su pod gafigma na miocenim sedimentima

mahom lak3eg mehatkiog sastava (pesak, peskovita glina, peskovitiagoCernozem se
zadrzao na malim povrSinama u zapadnom delu opgehko Gradiste.

U publikaciji ,ZemljiSta Brantevsko-Zviske oblasti Homolja"“, izdatog od stranstituita za
prowtavanje zemljiSta, Beograd, 1975., iz koje su preuze nastavku prikazani podaci
vezani za tipologiju zemljiSta, na podjw prowtavanja, opstine Veliko GradiSte, izdvojene su
slede€e kartografske jedinice:

-Cernozem,

-Cernozem izluzeni,

-Eutrieni kambisol-Gajnjaa,

-Eutriéni kambisol u opodzoljavanju-Gaji@u opodzoljavanju,
-Humoglej-Ritska crnica,

-Mineralno barsko zemljiste,

-Lesoidna peskusa,

-Mrka peskusa,

-Zivi i slabo vezani pesak,

-Aluvijalni nanos peskovite ilovg bezkarbonatan,
-Aluvijalni nanos ilovasti,

-Deluvijalni nanos,

-Litosol i regosol.

Zastupljenost navedenih tipova zemljiSta prikazaa@edoloskoj karti, slika 4.

14



522000 52800|0 S 53400l0 000 540000 546000 "
! 1

W ersine

\V
ne i
D>~ n

&

4960000
4960000

4950000
4950000 "

o
S
S
=3
3
=)
<

4940000

g \ e 1 SISO

52200I0‘*' 52800|0 53400l0' o 5;1.0001)" v 56000 Sl
Legenda
Tip zemljista | lesoidna peskusa
|:| aluvijalni nanos nekarbonatan \:| mineralno barsko zemljiste

|:| aluvijalni nanos peskovite ilovace karbonatan E mrka peskusa
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Slika 4.-PedoloSka karta podja prowavanja (Izvor: Instutut za zemljiSte, Beograd)
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Opis karakteristika dominantnih tipova zemljiStalgamljoprivrednim povrSinama je sleiie

Cernozem

Cernozem se na ispitivanom podjwjavlja na manjim povrdinama i to na lesnim ngalaa i
na kontaktnoj zoni lesa i peska.

Morfoloski se uternozemu jasno izdvaja povrSinski Amo horizont)gmei AmoC i geoloSka
podloga, C horizont. Ovi horizonti se razlikuju kago boji, tako i po fizikim i hemijskim
osobinama.

Horizont Amo je najeXe dubok 60 cm, mrko-snie boje, fine mrdaste ili sitno-zrnaste
stukture, ilovastog sastava, dobro porozan i pritipuselom dubinom, karbonatan sa obiljem
pseudomicelijuma.

Prelazni AmoC horizont je snie-zuwkast, karbonatan, ilovastog sastava, sitnogtadie
strukture. Postepeno prelazi u Zuti karbonatni les.

Granulometrijski sastav varira od ilassado peskovito-glinovitih ilouéa.

Hemijske analize pokazuju dadernozem karbonatan celom dubinom i da se udeo katao
sa dubinom pouv&va. Reakcija sredine je slabo alkalna a adsoildiompleks visoko zaéen
katjonima, prvenstveno kalcijumom.

Udeo humusa je preko 3%, dok je udeo u ukupnomuazekopristup&anom fosforu i
kalijumu razltit od parcele do parcele.

Cernozem spada po svojoj proizvodnoj sposobnostada majbogatija zemljista. Povoljan
granulometrijski sastav doprinosi da sudka osobine ovih zemljiSta izuzetno povoljne Sto se
ogleda u dobroj poroznosti, rastresitosti, postmjanrvicastoj strukturi, dobrim vodnim i
vazdusnim osobinama. On se odlikuje i dobrim hdamjsi bioloskim osobinama, tako da
ovaj tip zemljiSta spada u potencijalno najplodragmljiSta, laka za obradu i omadgwa
gajenje ratarskih kultura.

Cernozem izluzeni

Na podrdéju prowavanja javlja se odmah porédrnozema od sela Kutja pa na jug do sela
Bare. Ima ga u kontaktnoj zoni lesa i peska kaa pagarima. Ispiranjem ki&, jer je on
lociran na podr&ju uvetane vlaznosti, doslo je do morfoloskih promena lsgdspoljavaju u
promeni boje, strukture a donekle i promeni sastaBaja izluZzenogcernozema je
tamnosméa, struktura je grudvasta ili sitnorogljasta a po granulometrijskom aagtpripada
ilovacama ili glinovitim ilova&tama. lako je kr& ispran iz gornjih delova ovo zemljiste je
neutralne reakcije, sa visokim sadrzajem sume bdsanih baza i zag&nim adsorbtivnim
kompleksom.

Sadrzaj humusa i ukupnog azotaah je kao i kod karbonatnagernozema, dok je sadrzaj
lakopristup&nog fosfora i kalijuma nesSto nizi. Zbog navedenpgizvodna vrednost ovog
tipa zemljiSta je stina cernozemu, s tim Sto se upotrebom organskih i mimiératubriva
nadoknduje nesto manji sadrzaj lakopristdpag fosfora i kalijuma.

Aluvijalno zemljiste (fluvisol), peskovite ilovate beskarbonatane i aluvijalni nanos
ilovasti.

Aluvijalni nanosi predstavljaju savremene zemljiStv@revine nacije je obrazovanje i
postanak pre svega uticaj imao reljef i hidrogratstovi u samom @om poloju u kome se
ovi nanosi i formiraju. U Sirim i ravnijim polojimaaluvijalni nanosi se vrlo diferencirano
taloze. U priobalnom delu se taloze krupniji, delkap najudaljenijem delu zastupljen najsitniji
materijal nanosa. U ispitanom podjw aluvijalni nanos je izdiferenciran na aluvijaimanos

16



peskovite ilovée beskarbonatan i aluvijalni nanos ilovasti. Alainj nanosi finijih frakcija
naslagani su mahom u proSirenim delovima pojedimtotokova. Oni pokrivaju poloje
donjeg i srediSnjeg toka Peka. Polazel u&a Peka uzvodno, aluvijalni nanosi se smanjuju i
dopiru do naselja Neresnice.Aluvijalni nanos Slwik pretezno je nataloZzen u gornjem delu
poloja Peka i njegovih pritoka.Slojevitost je zajeétta karakteristika aluvijalnih nanosa. Broj

i razvijenost pojedinih slojeva je radta. PovrSinski slojevi su slabije izrazene stru&fu
nage&e su porozni i propustljivi za vodu.

Opis karakteristinog profila na polozaju sela LjeSnice na desnojlioPeka prikazan je u
nastavku.

MorfoloSke karakteristike aluvijalnog zemljiSta u selu LjeSnice

| sloj (C-38 cm)
Zatvorenosmée boje. Po mehatkiom sastavu peskovita ilos@ Sloj dobro porozan i rastresit. Slabo
izraZzene strukture. Manje lepljiv i slabije pléststi. Jasno prelazi u

Il sloj (3¢-103 cm)
Smele boje. Mehanrtkog sastava slhog predhodnom sloju-peskovita il@ea Vide se nesto krupniji
rogljasti agregati. JoS dobro propustan za vodabif® lepljiv i jate vlaZzan. Pri dnu sloja vide se
belicasto-taste fleke. Prelazi jasno u

Il sloj (105150 cm)
Otvorenije smée boje. Po sastavu teZa il¢agoroZeta peskovito-ilovastim proslojcima. JoS paroi
propustan za vodu. Vlazan i slabije lepljiv. Nezzae strukture. Prelazi jasno u

IV sloj (15(-180 cm)
Bledo-sivi, krupniji, slabo vezan pesalkigavlazan, gotovo mokars pojavom vode na dnu profila

Aluvijalni nanos Peka v@nom je lakSeg mehatkog sastava i ima aktivni sloj od 30-120 cm.
U tabelama 7 i 8 prikazan je granulometrijski sastaemijske osobine lokacija na kojima je
sprovedeno istrazivanje. U Rabrovu je on do 3(peskovita ilovéa, a dalje je Sljunak, dok
je uCesljevoj Bari $ljunak sa podzemnom vodond wa 35 cm. Slojevitost je jasno izraZzena a
odnos ukupnog peska prema ukupnoj glini promemhbi¢no 65 : 35,cesto i véi u korist
peska nar@ito na delu gde Pek prog kroz pe&aru i gde se meSaju aluvijalni nanos i eolski
sedimenti.

Tabela 7. Granulometrijki sastav aluvijalnog nanBsibrovo Cesljeva Bara

GRANULOMETRIJSKI SASTAV
. Sitan Prah % | Glina
) _ Dubina | krypan | pesak % | 0,02- % Ukupan | Prah+ | Tekst.
Mefsvto/nféln Sloj (cm) pesak %| 0,2- 0,002 <0,002 | pesak % | glina% | klasa
koris¢enja >0,2mm | 0,02mm | mm mm >0,02mm | <0,02mm
geéljeva | 0-20 2.0 48.1 39.0 10.6 50.1 49.9 |
ara .
(oranica) Il 20-40 6.5 38.8 38.7 16.Q 45.3 54. |
m 100-120| 1.5 23.5 475| 274 25.0 75.( |
PoZezena | 0-38 1.0 48.4 25.7 | 249 49.4 50.6 PG
oranica
( ica) Il 40-60 1.6 68.0 11.0 20.0 69.0 31.0 Pl
Il 60-80 1.0 44.0 12.8 31.8 454 54.6 PGI
" 100-120 2.0 42.0 31.8 24.8 44.0 56.( PGI
\VJ 150-170 70.0 24.0 4.0 2.0 94.0 6.0 H
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Aluvijalni nanosi Peka su beskarbonatni sv&(@sljeve Bare, iako im je kompleks zzsi
baznim katjonima. Ostali nanosi su karbonatni, &isvas delu u kojem karbonatni materijal
dolazi sa lesnih povrSina i pega.

Tabela 8. Hemiske osobine aluvijalnog nanosa Rabroesljeva Bara

) pH C.COs | Humus | YKUPN | o K,O
Lokacija dubina % % N mg/100g | mg/100g
H,O | 1M KClI %

Ceslieva 0-20 7.20 6.10 0.0 2.83 0.15 11.4 18.0
Bara 20-40 | 7.20 6.00 0.0 2.24 0.13 6.6 9.0

(oranica)

100-120 | 6.80 5.85 0.0 - - - -
Pozezeng  0-20 8.48 7.25 1.04 2.47 0.15 6.5 8.2
(oranica) 5040 | 850 7.27 093] 230 0.13 6.0 7.6

60-80 | 8.10 7.15 0.51 - - - -

Adsorbtivni kompleks
Sloj Dubina S T \%
Mesto/na&in (cm) v (cmol/kg) | (cmol/kg) | (%)
kori&enja 1
Cesljeva Barg | 0-20 4.80 25.18 28.30| 88.97
(oranica) I 20-40 | 4.80 | 26.04 2016| 89.3(
1l 100-120| 6.70 33.88 38.23 88.62
Pozezena I 0-38 - - - -
(oranica) " 40-60 i i i i
I 60-80 - - - -

Poljoprivredna vrednost aluvijalnih nanosa je \@likard@ito ilovastih i glinovito-ilovastih,
usled bolje vezanosti, pojave strukture, dobre @jradsti i propusnosti. Zahvaljujutome se
primenom savremenih agrotékih mera @ekivati stabilni prinosi i u suSnim godinama. U
pojedinim delovima u doba obilnih kiSa i naglogliepja snega dolazi do plavljenja povrSina,
tako da je neophodno sprovesti regulaciju dmifi tokovacime bi se otklonile negativne
posledice poplava.

Pove&anje udela humusa moze se ostvariti unosSenjemjaitajngajenjem leguminoza i
dubrenjem sredstvima za ishranu bilja.

Eutri ¢ni kambisol-Gajnjaca

Na znatnoj povrSini podija prowavanja, u ataru sela Kug@ Biskuplije, Popovac,
Purakovo, Majilovac, Sirakovo, Desine, daice, Ljubinje, Srednjevo{e$ljeva Bara,
Garevo, DoljaSnica, Makci i dela Carevca i Tribrodastuplieno je zemljiSte tipa eutri
kambisol-gajnjaa, Sto je pre svega uslovljeno pogodnom klimom |gmpain na kojoj je ovo
zemljiSte nastalo, uticajem reljefa i vegetacipgakje bila prisutna pri njegovom formiranju.
Prvobitnu vegetacijginile su listopadne Sume hrasta, koji se danagajsdamo sporadino.
Otpaci hrastove Sume, korenov sistem i ostaci tnaw@ali su na stvaranje neutralnog ili
slabokiselog humusa. Reljef na kome se formira tpagemljita su slabo zatalasane povrSine
na nadmorskoj visini od 100 do 300 metara. Podluakojoj je nastao ovaj tip zemljiStai
les i stari aluvijalni nanosi.
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Izgledom i diferenciran@$l pojedinih horizonata u profilu, eutni kambisoli pripadaju
zemljistima tipa Amo-(B)v-C tipa. Humusni, Amo hooint je najeXe manosti od 30 do 60
cm, smde i rude boje, po sastavu pretezno ikavdli teza ilov&a, potpuno prelazi u (B)v
horizont m@nosti 60-100 cm, a katkad i do 120 cm dubine zitvarude boje koja postupno
bledi ka matinoj podlozi. Po sastavu je nesSto teza it@vglasténa i lepljiva. Agregati se
nagege izdvajaju u oraSaste odlomke sa rogljastim vimaviNesto je slabije propustan za
vodu od Amo horizonta, ali probojan za korenovesist Ispod njega se nalazi C horizont,
bledozuti karbonatni les ili lesoidna iladsa U tabelama 9 i 10 prikazan je granulometrijski
sastav i hemijske osobine lokacija na kojima jegedeno istrazivanje.

Tabela 9. - Granulometrijki sastav etittog kambisola-Gajnjz na lokaciji Majilovac

GRANULOMETRIJSKI SASTAYV
. Sitan Prah % | Glina
) . Dubina | krupan | pesak % | 0,02- % Ukupan | Prah+ | Tekst.

Mesto/nin Horizont | (cm) pesak %| 0,2- 0,002 <0,002 | pesak % | glina% | klasa
koris&tenja >0,2mm | 0,02mm | mm mm >0,02mm| <0,02mm
Majilovac | Ao 0-20 05 47.9 320 | 19.6] 484 51.6 |
oranica
(oranica) 1= 20-40 0.0 46.4 205 | 241] 464 63.6] PGl

(B)v 80-100 | 0.0 44.5 37.6 | 17.9] 445 55.5 |

C 150-170 3.0 48.8 43.8 4.4 51.8 48.2 I

Tabela 10.- Hemiske osobine e&étiog kambisola-Gajnie na lokaciji Majilovac

Lokacija pH C.CO; | Humus Ukllilp”' P,0s K,O
I 0, 0
dubina H,0 | 1M KCI %o % % mg/100g | mg/100g
Majilqvac 0-20 6.50 5.20 0.0 2.26 0.11 4.5 13.6
(oranica) 55 40 [ 6.20| 5.08 0.0 1.89 0.10 5.2 10.0
80-100 7.35 5.22 0.0 - - - -
150-170 | 8.28 7.20 0.0 - - - -
Adsorbtivni kompleks
Mesto/ndin Dubina S T \%
kori&enja Horizont | (cm) Y, (cmol/kg) | (cmol/kg) | (%)
Majilovac | Ao 0-20 6.70 17.34 19.61| 77.81
(oranica) .
Amo 20-40 8.15 18.46 21.41| 75.29
(B)v 80-100 4.30 20.58 21.49 87.01
c 150-170 0.95 - - -

Proizvodna vrednost eutriog kambisola je visoka jer se ovaj tip zemljistaaja u duboka i
vrloduboka zemljiSta neutralne i slabo kisele rgakdoja pogoduje gajenju vme
poljoprivrednih kultura. Dobrih je fizkih osobina kada je obrazovana na lesu i srednje
snabdevena hranjivim elementima, izuzev fosforormdsi se na ovom tipu zemljiSta mogu
znatno uvéati primenom dubokog oranja i pravilnidubrenjem organskim i mineralnim
dubrivima uz pravilnu obradu, gde se pre svega meloranje po izohipsama da ne bi doslo
do erozije i gubljenja hranjivih materija. Na strmidelovima preporuje se gajenje
leguminoza.
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Eutri éni kambisol, Gajnja¢a u opodzoljavanju

Postanak ovog tipa zemljita vezan je zagine znake ispiranja gline iz povrSinskog dela
zemljiSta i njenog nagomilavanja u donjem delu g@oDo ovoga dolazi na ravnhom ili blago
nagnutom terenu na kome je oticanje povrSinske wEg®reno i u uslovima nesto vlaznije
klime kakva je u delovima atara sela Makce. Zapsggpromena boje i nesSto &eudeo
frakcije gline u dubljim delovima profila Sto jeqprateno i ispiranjem baza iz adsorptivhog
kompleksa euténog kambisola u opodzoljavanju. Reakcija sredirggbo kisela.

Proizvodne osobine ovog tipa zemljiSta su nesSto jenanl eutdnog kambisola, ali se
primenom adekvatnih agrotekkih mera, pre svega dubokog oranjabrenja organskim i
mineralnim dubrivima sa véim sadrzajem kalcijumkarbonata i gajenjem leguménoxaj
proces moze ublaziti i zaustaviti.

Aluvijalno-deluvijalni nanosi

Aluvijalno-deluvijalni nanosi nastali su meSanjeluvgalnih nanosa stvorenih spiranjem vode
za vreme jakih kiSa i pri naglom topljenju snegapsareznih povrSina u gornjim delovima
pojedinih vodotoka. Ova vrsta nanosa jecaegije grubljeg sastava i u dolini Pekacgese u
naseljima Dobrenje i LopusSnik.

Morfoloskim izgledom ovi nanosi su neujedeai, raznolikih slojeva. Boja i sastav im zavise
od osobina pedoloskog pokritaa od kojih ovi nanosi i nastaju. U gornjem delugdf@ su
Sljunkoviti a u srednjem peskovitog i ilovastogmubbmetrijskog sastava. Uzani poloj gornjeg
dela Peka nije omogio formiranje Sirih povrSina aluvijalno-deluvijalnzemljiSta, tako da su
to manje fleke raztitog mehanikog sastava pa kao takve imaju i ogtanu privrednu i
proizvodnu vrednost.

Deluvijalni nanosi

Ovi nanosi spadaju u grupu gekktinerazvijenih zemljiSta.Njihovo formiranje je osljeno
jaéinom spirnih voda sa pribreznih povrSina i osobiagmedoloSkog pokriva. Nastala su na
manjim povrsSinama u podnozju kosih bregova i bhatea ih neposrdno duz gornjeg toka Peka
u vrlo uzanim trakama. Deluvijalni nanosi se znatanikuju meharikim sastavom. Ima ih
sa vrlo krupnim odlomcima na strmim padnama, alagilm kosama sdesto bez skeleta i
fino sortirani. Pretezno su sieei smee rude boje. Struktura im je neizrazena. Razlilagu
po hemijskim osobinama i ima ih od karbonatnih @zKarbonatnih, Sto zavisi od okolnog
pedoloskog pokrivga. Nage&e su bezkarbonatn&esto i kisela. Zalihe humusnih materija su
niske. Zastupljenost azota, lakopristtp& formi fosfora i kalijuma su smanjene. 1z tog
razloga se za ovaj tip zemljiSta moze prepiruiubrenje znatnim katinama organskih i
mineralnihdubrivacime ¢e se omogtiti stabilni primnosi.

Ritska crnica (humoglej)

Ovaj tip zemljidta lociran je duZ leve obale Pekh(®Sljeve Bare do Srednjeva. Ono je
obrazovano u reljefskim depresijama pod uticajesokeg nivoa podzemne vode ili usled
pojatanog vlazenja povrSinskim poplavnim vodama. Osiagmtajite vode, jak uticaj na
obrazovanje ovog zemljiSta ima i flora koja ostavdpatne kotine organske materije.
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Profil ritske crnice ima sleda obelezja:

Amo (0-60 cm).
Mrke boje sa sivkasto-s@em nijansom. Po granulometrijskom sastavu spadeuace,
struktura mu je grudvasto-rogljasta u prvih 20 cieped prizmatina. Blago prelazi u

Go (60-90 cm).
Otvorenije smée boje od predhodnog, s velikim pléastim pegama gleja. Po sastavy je
ilovaca. Struktura nedovoljno izrazena. Kroz ceo horizenvide mazotine gvda i ortStajna
Prelazi jasno u

C (>90 cm).
Peskovita ilovaa, prljavo Zuto-smie boje koja postepeno prelaziist pesak.

Po mehariikom sastavu ritska crnica je dosta neujeédna. NajeXe je na ovom podtju
zastupljena ilovéa i glinovita ilova&a. Hemijske osobine su uglavnom povoljne. Reakeija
neutralna, mestimino slabo alkalna u zavisnosti od Zasiosti koloidnog kompleksa baznim
katjonima, pre svega kalcijumom i magnezijumom. lHeom je ovo zemljiSte bogato.
Proizvodna vrednost ritske crnice je visoka, aliangenja su prisutna zbog visokog nivoa
podzemne vode u zimskim i prélégm mesecima. Pozitivno dejstvo na zemljiStu ovipg t
imadubrenje mineralnindubrivima i duboka obrada.

Mineralno-barsko zemljiSte-Euglej

Ovaj tip zemljiSta je na podéju prowavanja lociran izm#u Kumana i Velikog Gradista.
Postanak mu je vezan za zabarivanje aluvijalnirosan to mahom podzemnom vodom. Na
0SNhovu ovoga ono je svrstano u hipoglejno zemljiste

Profil eugleja ima sleda obelezja:

Amo,a (0-60 cm).
Mrke boje. Po sastavu je ilota grudvasto-rogljaste strukture. Karbonatan cefiotininom.
Blago prelazi u

Gso (60-100 cm).
Boje je sivo-mrke. Po sastavu il@aapuna d¢astih mazotina gvaa i plavicastih fleka gleja
kojih sa dubinom ima sve viSe. Karbonatan. Jasatapr u

Go (>100 cm).
Zuckasto-plavtaste boje. Po sastavu peskovita ik@ih, ¢cak pesak. Karbonatan.

Mehaniki sastav pokazuje da je ovaj tip zemljiSta najastupljen frakcijom sithnog peska.
Udeo gline je mali a praha ima dva do tri puta @&eje uslovljeno njegovim nastankom. U
tabelama 11 i 12 prikazan je granulometrijski sastaemijske osobine lokacija na kojima je
sprovedeno istrazivanje.

Tabela 11.- Granulometrijki sastav eugleja nagot€umane

GRANULOMETRIJSKI SASTAYV
. Sitan Prah % | Glina
) . Dubina | krypan | pesak % | 0,02- % Ukupan | Prah+ | Tekst.

Mesto/n&in | Horizont (cm) pesak %| 0,2- 0,002 <0,002| pesak % | glina% | klasa
koris¢enja >0,2mm | 0,02mn mm mm >0,02mn | <0,02mn
Kumane Amo.a 0-20 0.5 51.5 34.5 13.5 52.0 48.0 |
oranica
( ) AMo.a 20-40 0.5 55.5 282| 158  56.0 44, Pl

AMo,a 40-60 1.5 47.9 365| 141  49.4 50.4 |

Go 130-150 1.0 88.1 10.1 0.8 89.1 10.9 F
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Hemijske analize pokazuju visoku zastupljenost&reelom dubinom profila, Sto uslovljava
slabo alkalnu reakciju i visoku zéenost adsorbtivnog kompleksa baznim katjonima. Udeo
humusa je veoma visok i e se preko 7%.

Tabela 12.- Hemiske osobine eugleja na potesu Kaman

) pH C.CO; | Humus | YKUPNI | b o K,0
Lokacija dubina % % N mg/100g | mg/100g
H,O | IM KCI %
Kumane |  0-20 8.40 7.40 8.27 7.46 0.30 6.8 21.4
(oranica) T3040 | 840] 7.35 | 11.03  7.00 0.24 3.2 19.4
40-60 | 8.40 7.90 9.98 6.13 - - -
Adsorbtivni kompleks
Mesto/nain Horizont | Dubina v S T \V;
kori&enja (cm) ! (cmol/kg) | (cmolikg) | (%)
omene Jamoa [0z [ - T - [ -
Amo,a 20-40 - - - -
Amo,a 40-60 - - - -

Proizvodna vrednost mineralno-barskog zemljiStee niglika, mada je ono potencijalno
plodno. Primenom odvodnjavanja i meliorativnin mks® Sto je duboko oranje na zemljiStu
ovog tipa, mogée je uspostaviti rentabilnu poljoprivrednu proizagd Nakon izvdenja
meliorativnin mera, prepotuje se gajenje okopavina, krmnog bilja i p&arUz navedeno,
dubrenje mineralnindubrivima, takde bi dalo znatne rezultate u postizanju visokingsa.

Peskuse

Na podriju oko mesta Veliko GradiSte i i Pozezeno nalazeyavrSine pod peskuSama,
Zzivim i slabo vezanim peskom. Neposredno sa desa@es Dunava, dosta Sitoko na jug
prostiru se peskuSe i pesak pozezenskéapeSNa tom pravcu, istno od Peka peskuse i
pesak se javljaju u vidu oaza raznolikog oblikaigine prektivajidi znatne delove atara
Pozezene. Zapadno od Peka, Siri se Velikogradisgdapsgara preko delova atara Kuaaj
Tribroda, Carevca i Topolovnika do isp8dirakova. Ukoliko su mirnije leZzale peéhe mase
vegetacija je prorasla ove povrSine i uslovila jiwél pedoloSke procese stvaranjem humusa.
Profili na peskovima razlikuju se po boji povrsSiitsidelova i udelu humusa na njima.
Pretezno imaju neutralnu ili slabije alkalnu re@karedine povrsinskih delova. Dublji slojevi
su alkalniji. Slobodni karbonati su sa povrSinecesje isprani, ali se na dubini javljaju Sto
dovodi do zakljdka da su peskovite naslage u momentu akumuladgekarbonatne.

Sve peskusSe odlikuju se malim udelom humusa (B%s)l, on se sa dubinom smanjuje.
Zalihe ukupnog azota su tal® niske i iznose 0,06-0,11% u povrSinskim delovpeakusa.
Sadrzaj lakopristugaog fosfora krée se u rasponu 1,0-7,3 mg/100gigbrene povrSine
sadrze znatno viSe koncentracije ovog elementa.

Proizvodna vrednost ovih zemljiSta je generaln&ayigli se dodavanjem mineralninbriva
moze znatno uvati za gajenje ozimih kultura i trava. Pojedini el su podesni za
zasnivanje vinograda i ¥ojaka koSitavog vaa.
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2.3.TEKSTURNI SASTAV | AGROHEMIJSKE OSOBINA ZEMLIJIS TA
2.3.1. Granulometrijski i teksturni sastav ispitivanih uzoraka
Sadrzaj frakcija i teksturna klasa ispitivanih w@a prikazani su u Prilogu 2.

U uzorcima zemljiStima ispitivanog podja frakcija krupnog peska varira u opsegu 0,10-56,5
%. Frakcija sitnog peska zastupljena je od 16,3&180%.

Ucestalost sadrzaja frakcije krupnog peska u ispitivanim uzorcima Ucestalost sadrzaja frakcije sitnog peska u ispitivanim uzorcima
— Mean = 3.10 407 Mean =43.15
1207 Std. Dev. =7.673 Std. Dev. = 12.269
=150 N=150
100+ -
30

807
- -
I I3
k] o
] [} M
» »
8 60 8 2
> >

— 4+
40
10
.
2071
T T T T T T Y T T T
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 20.00 40.00 60.00 80.00
Krupan pesak (%) Sadrzaj sitnog peska (%)

Slika 5.- Westalost frakcija krupnog i sithog peska u ispitivn uzorcima

Udeocestica praha iznosi 1,9-40,8%, dok su najsitdgstice gline zastupljene u iznosu od
6,2 do 48,9%. U tabeli u prilogu je prikazan glametrijski sastav ispitanih uzoraka kao i
teksturna klasa pripaddjin uzoraka. Na slikama 5 i 6 je prikazana zastualft frakcija i
prostorni raspored teksturnih klasa, slika 7.

“ . " o . ué lost sadrzaja Cesti line u ispitivanim uzorcima
Ucestalost sadrzaja frakcije praha u ispitivanim uzorcima J 9 L
401 407 Mean = 27.97
Mean = 25.79 Std. Dev. =8.181
Std. Dev. = 7.932 N=150
N=150
304 307
- ? —
8 o
K| B 2 B
2 207 8 2
g ~ =3 /"\
w- 10- ﬂJﬁ
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00
Sadrzaj frakcije praha (%) Sadrzaj frakcije gline (%)

Slika 6.- Westalost frakcija praha i gline u ispitivanim uzara

23



Teksturna klasa
e G

Gl

|

P

P

PGI

Pl

o @ ¢ 0 o o

Slika 7.- Teksturne klase ispitivanih uzoraka zistal

Zastupljenost frakcija pokazuje da su ispitivananiggta veoma neujeddanog teksturnog
sastava, Sto je uslovljenodm@om postanka zemljiSta kao i matim supstratom.

2.3.2. Agrohemijske osobine zemljiSta-osnovni paraetri plodnosti

U okviru osnovnih parametara plodnosti zemljiStaali@irane su vrednosti aktivne i
supstitucione kiselosti, sadrzaj karbonata, humlagapristupanih formi fosfora i kalijuma i
sadrzaj ukupnog azota. U Prilogu 3. je predstasljeiela osnovnih parametara plodnosti sa
raspolozivim podacima za sve ptanane uzorke.

Reakcija zemljiStaje jedna od najvaznijin osobina, koja ¢eti na brojne hemijske
karakteristike, mikrobioloSke procese, kao i papedifizicke osobine zemljiSta. Vrednosti
aktivne kiselosti ispitivanih uzoraka se &eod 4,70 do 8,30 (pro&ao 6.00), a supstitucione
od 3,60 do 7,65 (progeo 5.44), u Sirokom opsegu od veoma jako kiselih sdednje
(umereno) alkalnih, odnosno jako kiselih do alkalni

U tabelama 13 i 14 je prikazana procentualna amatiavedenih parametara ispitivanih
zemljisnih uzoraka, a na slici &estalost sadrzaja i slikama 9 i 10 njihov prostoaspored.
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Tabela 13.-Procentualna zastupljenost aktivne dssielspitivanih uzoraka

pH u H.0 Reakcija ukupno od 150 | % od ukupno

uzoraka 150 uzoraka
>0,1 Veoma jako alkalr / /
8,5-9,0 Jako alkaln / /
7,9-8,4 Srednje (umereno alkalr 43 29
7,4-7,8 Slabo alkaln 4 3
6,6-7,3 Neutralni 2 1
6,1-6,5 Slabo kisel 15 10
5,6-6,0 Srednje (umereno) Kise 41 27
5,1-5,5 Jako kisel 41 27
4,6-5,0 Veoma jako kisel 4 3
<4,5 Ekstremno kisel / /

*Klasifikacija M. Zivkovié, 1983 (Izvor: Pedologija. | knjiga Geneza, sastagsobine
zemljista, ,Nagna knjiga“, Beograd

Na osnovu obréenih podataka, u odnosu na vrednosti supstituckiselosti 38% uzoraka
zemljiSta je neutralne i alkalne reakcije, uglavnomaluvijalnim zemljiStima, koja n&gse
sadrze CaC® U 7% uzoraka ustanovljena je slabo kisela nggka 27% kisela, dok je u
27% registrovana jako kisela reakcija. Ucslu pojave jako kisele reakcije mogu sekivati
problemi za gajenje ¥ae poljoprivrednih kultura.

Tabela 14.-Procentualna zastupljenost supstitudimedosti ispitivanih uzoraka

pH u Reakcija ukupno od 150 % od ukupno
1MKCI uzoraka 150 uzoraka

>7,2 | alkaln 27 18
6,51-7,2 | neutraln; 3C 20
5,51-6,5 | slabo kisel 11 7
451-55 | kisele 41 27

<4,5 jako kisel 41 27

*Klasifikacija po Thrun-u (lzvor: Praktikum iz agnemije autora: R.DZari D. Stevano\,
M. Jakovljevt, Beograd, 1996

Ucestalost vrednosti pH u vodi ispitivanih uzoraka

401

Ucestalost

Ucestalost vrednosti pH u 1MKCl ispitivaniih uzoraka

Mean =6.00
Std. Dev. = 0.952
N=150

9

Ucestalost

3

T
4.00 5.00

T T T
6.00 7.00 800
pH vrednost u vodi

4

Mean = 5.44
Std. Dev. =1.197
N=150

5.

T
9.00

T
3.00

400 5.00 600 7.00
pH vrednost u 1MKCI

T
8.00

Slika 8.-Westalost vrednosti aktivne i supstitucione kiseélosspitivanim uzorcima
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°

@ 0 ¢ 0 O

pH u H20
® 4.70-500

5.01
5.51
6.01
6.51
7.31
7.81

-5.50
-6.00
-6.50
-7.30
-7.80
-8.30

°
o
o
o
°

pH u 1M KCI
3.60-4.50

4.51
5.51
6.51
7.21

-5.50
-6.50
-7.20
-7.55

Slika 10.- Prostorni prikaz vrednosti supstitucigselosti na na podju prowavanja

Reakcija zemljiSta zavisi od sadrzaja karbonaj@dowre aktivnostiKarbonati su prisutni u
26% ispitivanih uzoraka, ptemu je 22% slabo karbonatno, 3% srednje karbor(&#i0%

CaCQ), a jako karbonatno 1% tabeli 15. prikazana je procentualna analizaz=ga
karbonata ispitivanih zemljiSnih uzoraka, a neidlil westalost sadrzaja ispitivanog

parametra i slici 12 njihov prostorni raspored.
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Tabela 15.- Procentualna zastupljenost i oceti@am CaC@ispitivanih uzoraka

CaCOs Ocena ukupno od 150 | % od ukupno 150
(%) uzoraka uzoraka
0 Bezkarbonatn 111 74
0-5 Slabo kirbonatnt 33 22
5-10 Srednje karbonati 4 3
>10 Jako karbonatr 2 1

*(lzvor: Praktikum iz agrohemije autora: R.Dz&mbD. Stevanow, M. Jakovljevé, Beograd,

1996

Ucestalost sadrzaja kalcijum karbonata u ispitivanim uzorcima

1207

100+

807

60

Ugestalost

401

207

0.00 2.00 4.00

6.00

Mean =0.72

8.00 10.00 12.00

Sadrzaj CaCO3 (%)

Std. Dev. =1.903
N=150

Slika 11.-WEestalost sadrzaja kalcijum karbonata u ispitivanzorcima

CaCo3 (%)
o 0.000000
o 0.01 - 5.00
o 5.01-10.00
] 10.01 - 11.66

Slika 12.- Prostorni prikaz sadrzaja kalcijum karéi@a na podiju prowavanja

27



Plodnost zemljiSta umnogome zavisi od organske nijete njemu. Ona u sebi sadrzi znatnu
koli¢inu azota, fosfora, sumpora i drugih biogenih eleat@. Nakon mineralizacije organske
materije pomenuti elementi postaju pristtipa biljkama tako da su zemljiSta bogata
organskom materijom po pravilu plodnija.

Sadrzajhumusaispitivanih uzoraka je u rasponu od 1,38-8,34 &tednja vrednost 3,00%.
Zastupljenost ovog parametra analizirana je i saastiSta strukture ispitivanih uzoraka, u
odnosu da li je uzorak po strukturi peskovit, ilsvai glinovit. Kod uzoraka peskovitog
strukturnog sastava, 27 uzoraka se odlikuje visokadrzajem ispitivanog parametra, 20
srednjim sadrzajem dok nizak sadrzaj nije registnoVlovasti uzorci su po sadrzaju humusa u
dva sl#aja snabdeveni visokim sadrzajem ispitivanog pat@nelok je srednji sadrzaj
zastupljen u 21 uzorku. Svi uzorci koji su po stankglinoviti odlikuju se srednjim sadrzajem
humusa.

U tabeli 16. prikazana je analiza sadrzaja humsgggiivanih zemljisSnih uzoraka, a na slici 13
ucestalost sadrzaja i slici 14 njihov prostorni rasplo

Tabela 16.- Zastupljenost i ocena sadrzaja hurnspg#avanih uzoraka

L. Struktra zemljiSta

SadrZaj
humusa(%o)

Ocena . od 150 od 150 . . od 150

Peskovita llovasta Glinovita
uzoraka uzoraka uzoraka

Visok sadrzaj >2,5 27 >4,0 2 >5,0 /
Srednji sadrzi 1,C-2,E 20 1,5-4,C 21 2,C-5,C 80
Nizak sadrz: <1,C / <1t / <2,C /

Ucestalost sadrzaja humusa u ispitivanim uzorcima

607 = Mean =3.00

Std. Dev. =0.838
N=150

50
401
30 /

207

Ucestalost

—/

T T T T
0.00 2.00 4,00 6.00 8.00 10.00
Sadrzaj humusa (%)

Slika 13.-Lestalost sadrzaja kalcijum karbonata u ispitivanzorcima
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Humus (%)
o 138-250
® 251-834

Slika 14.- Prostorni prikaz sadrzaja humusa nayggaprowavanja

Humusna jedinjenja su najvazniji izvor azota u Z&tl. U humusu je azot u sastavu
aminokiselinacvrsto vezan u cikéinim jedrima i slabije u perifernim lancima. PoredidN
humusa, ukupan azeéine i niskomolekularna organska i mineralna jedifgeazota. Sadrzaj i
sastav humusa d#@ na vrednosti ukupnog azota u zemljiStu. Vretindsupnog azotau
ispitivanim uzorcima kre&u se u opsegu 0,07-0,43% Srednja vrednost ukupzota au
ispitivanim uzorcima iznosi 0,16% Sto ukazuje daispitivani uzorci uglavnhom srednje
obezbdeni, (72%), ovim elementom. Nedovoljno obe#i®o i siromasno ovim elementom je
13% ispitivanih uzoraka.

U tabeli 17. prikazana je procentualna analizaZzsgdrukupnog azota ispitivanih zemljiSnih
uzoraka, a na slici 1xastalost sadrzaja i slici 16 njihov prostorni ragplo

Tabela 17.- Procentualna zastupljenost i ocengagdazota ispitivanih uzoraka

Ukupni N Ocena ukupno od 150 uzorakg % od ukupno 150
(%) uzoraka
do 0,05 Vrlo siromaSni / /
0,0E-0,0¢ Siromasn 2 1
0,0&-0,172 Nedovoljno obezhi#enc 18 12
0,12-0,2 Srednje obezli@nc 10¢€ 72
>0,12 Dobro obezbéenc 22 15
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Ucestalost sadrzaja azota u ispitivanim uzorcima

607 Mean =0.16
| Std. Dev. = 0.044
N=150

407

307

Ucestalost

207

T T T T T
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
Sadrzaj N (%)

Slika 15.-kestalost sadrzaja ukupnog azota u ispitivanimaiza

Ukupni N (%)
o 0.072-0.080
o 0.081-0.120
© 0.121-0.200
® 0201-0.434

M N . aaaa— Km

Slika 16.- Prostorni prikaz sadrzaja ukupnog azaggpodrdju prowavanja



Fosfor i kalijum, pored azota, pripadaju makrohjreimh elementima, koji s&e&e nalaze u
deficitu, jer rezerve pristupaih formi u zemljiStu nisu uvek dovoljne da nado#teayubitke
iznoSenja prinosom. Nivo ovih hranljivih elemenataemljiStu zavisi od kaline i sastava
njihovih rezervi i uslova za inaktivaciju i mobiéiziju elemenata.

Sadrzajlakopristupatnog fosfora varira u Sirokom opsegu od 0,55 do 85,89 mg/100g,
pros€an sadrzaj iznosi 10,32 mg /100g. N&Meroj uzoraka je slabo obezteno fosforom,
63% uzoraka ima veoma nizak sadrzaj (0-6 mg/106ky), 8% nizak (6-10 mg/100g), Sto
moze biti posledica imobilizacije fosfora vezivamjeza Al i Fe u kiselim zemljiStima,
odnosno Ca u alkalnim kao i slabijggbrenja ovim elementom. U tabeli 18. prikazana je
procentualna analiza sadrzaja lakopristmopg fosfora ispitivanih zemljiSnih uzoraka, a na
slici 17 westalost sadrzaja i slici 18 njihov prostorni rasgo

Tabela 18.- Procentualna zastupljenost i ocengagd BOsispitivanih uzoraka

P05 Obezbalenost ukupno od 150 % od ukupno 150
(mg/100q9) uzoraka uzoraka

do 6 Vrlo niske 95 63

6-1C Niske 12 8

10-1€ Srednj: 25 17

16-3C Visoke 9 6

>30 Vrlo visoke 9 6

Ucestalost vrednosti sadrzaja lakopristupacnog fosfora u ispitivanim uzorcima

I Mean = 10.32
Std. Dev. = 13.639
N=150

60

Ucestalost
B
q

207

T T T '_|| — T
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00

Sadrzaj lakopristupa¢nog fosfora (mg/100g)

Slika 17.-Lkestalost sadrzaja lakopristépag fosfora u ispitivanim uzorcima
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Lakopristupa¢ni P205 (mg/100g)
o 0.55-6.00

6.01-10.00

10.01 - 16.00

16.01 - 30.00

30.01 - 85.89

®e ¢ 0 o

I I e e Km
0 2 4 8 12 16

Slika 18.- Prostorni prikaz vrednosti lakopristtipag fosfora na podiju prowavanja

Vrednostilakopristupanog kalijuma variraju od 6,59 do 38,65 mg/100g, préase vrednost
18,83 mg/100g. Oko 1% uzoraka pripada kategorijvda niskim sadrzajem 3O, 9% sa
niskim sadrzajem ovog hranjivog elementa dok jeetadeo zemljiSta srednje (60%), visoko
(26%) i vrlo visoko (5%) obezlden ovim elementom. Sadrzaj lakopristéipag kalijuma
zavisi od zastupljenostiestica gline, a takie i od intenzitetalubrenja orariinih povrSina. U
tabeli 19. prikazana je procentualna analiza sgalrizkopristupanog kalijuma ispitivanih
zemljisSnih uzoraka, a na slici 18astalost sadrzaja i slici 20 njihov prostorni @ggl.

Tabela 19.- Procentualna zastupljenost i ocenaad KO ispitivanih uzoraka

K.0 Obezbalenost ukupno od 150 % od ukupno 150
(mg/100g) uzoraka uzoraka

do 8 Vrlo niske 1 1

8-12 Niske 13 9

12-20 Srednji 90 60

20-35 Visoke 39 26

>35 Vrlo visoke 7 5
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Ucestalost vrednosti sadrzaja lakopristupacnog kalijuma u ispitivanim uzorcima

307 Mean = 18.83
Std. Dev. = 6.606
N=150
20
@
o |
©
g -
L
3 9
o] —
10
1
Y T T T T
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00

Sadrzaj lakopristupacnog kalijuma (mg/100g)
Slika 19.-Eestalost sadrzaja lakoprist@pag kalijuma u ispitivanim uzorcima

Lakopristupaéni K20 (mg/100g)

0 659-8.00
o 801-12.00 A
GigeV0 L7 [t g3
o 12.01-20.00 180" Gie ol
o O
®  2001-3500
®  3501-3865

T - aa—— KM
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Slika 20.- Prostorni prikaz vrednosti lakopristéipag kalijuma na podtiju prowavanja



2.3.3. Adsorptivni kompleks zemljiSta

Hidroliti ¢ka kiselost zemljiSta spada nde vaznije hemijske analize i neophodno ju je
odrediti pre svega kod bezkarbonatnih zemljiSta, nam je njena vrednost potrebna za
odrefivanje kapaciteta adsorbcije katjona i stepenaenssti zemljiSta adsorbovanim baznim
katjonima. Ona obuhvata ukupnu potencijalnu kidelksju ¢ine H i Al joni u rastvoru i
vezani za zemljiSnéestice. U ispitanim uzorcima vrednosti ovog paraa&teu se od 0,0-
16,09 cmol/kg. Oko 9% uzoraka u kojima je atdnea hidrolittka kiselost ima vrednosti iznad
10 cmol/kg. U Prilogu 4. Prikazane su pojedmavrednosti ispitivanih parametara. Na slici
21 je prikazana testalost vrednosti hidrolitke kiselosti svih (150) ispitanih uzoraka
zemljista.

Ucestalost vrednosti hidroliticke kiselosti u ispitivanim uzorcima

407 Mean =5.25
Std. Dev. = 3.875
N =150

301

20

Ucestalost

T T T T
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
(T-S) Hidroliticka kiselost (cmol/kg)

Slika 21.-kestalost vrednosti hidrolitke kiselosti u ispitivanim uzorcima

Suma baznih katjonau uzorcima u kojima je registrovana vrednost nawveq parametra
kre¢e se u rasponu od 6,16 do 85,76 cmol/kg. U 1,65%2dduzorka u kojima je odiena
vrednost ovog parametra ona ne prelazi 10 cmolikg.7,92 % uzoraka vrednosti su od 10-20
cmol/kg, a u 36,35 % od 20-30 cmol/kg. Vrednostnslbaza iznad 30 cmol/kg zabeleZene su
u 14,08 % uzoraka. Na slici 22 je prikazar@stalost vrednosti sume baznih katjona svih
(150) ispitanih uzoraka zemljista.
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Ucestalost vrednosti sume baznih katjona u ispitivanim uzorcima

4071 ] Mean = 18.25
Std. Dev. = 13.085
N="150

30

Ucestalost

U 1 T T
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00

S-Suma baznih katjona (cmol/kg)

Slika 22.-Eestalost vrednosti sume baznih katjona u ispitivamzorcima

Sumarna kotiina razmenjivih katjona naziva depacitet razmene (adsorpcije) katjona
Oznaava se sa T, odnosno CEC (kapacitet razmene katjdfedicina ovog parametra varira
u raznim zemljiStima u veoma Sirokom intervalu,168 pa do preko 100 cmol/kg, a &ege
vrednosti su 25-35 cmol/kg. U humusnom horizonttineenasih ne jako humoznih ilovastih i
glinovitih zemljiSta vrednost joj varira od 20 d® dmol/kg. Kapacitet razmene katjona jednog
te istog zemljiSta je promenjiva v&@iha. Menja se u zavisnosti od reakcije sredine jojlse
odvija razmena katjona. Sa pdeajem pH rastvora povava se kapacitet razmene katjona
kao posledica povanja aktivnosti hidroksilnih grupa u sastavu hunifugiselina i povéanja
negativnog naelektrisanja amfoternih zemljiSnirokdéd (oksida Si, Al i Fe).

Velicina kapaciteta adsorbcije katjona zavisi i od sgdrhumusa u zemljiStu, meh&kuog i
mineralnog sastava i drugih faktora. Menja se dpbini zemljiSnog profila. Sa povanjem
sadrzaja humusa, uglavhom se p@aw@ i kapacitet razmene katjona. ZemljiSta tezeg
mehanékog sastava poseduju diekapacitet adsorpcije katjona nego lak3a. Stogpakitet
adsorbcije vé, veca se kokina hemijskih materija iz rastvora zadrzava u zetolji cuva od
ispiranja, klj@&uju¢i pri tome i kalcijum, magnezijum, kalijum i drugdemljiSta sa v&m
CEC-om, dobro se suprostavlijaju naglim promenamakadge zemljiSnog rastvora
(acidifikaciji i alkalizaciji) i obezbéuju ishranu biljaka elementima koji se nalaze u
adsorbovanom stanju. ZemljiSta Z&sia bazama, kao na primer prevlazena zemljiStadpor
jona kalcijuma i magnezijuma sadrze i jone vodanilkaluminijuma koji uitu da dolazi do
osiromasenja koloidima, smanjenja kapaciteta adgerkatjona i pogorSanja strukture. U tim
uslovima dolazi i do obrazovanja nepovoljnog vodaadusnog rezima zemljiSta. llovasto —
glinovita zemljiSta se zabaruju i na povrSini seazibje pokorica. Pored toga, i reakcija
sredine koja je kisela toksia je za rast gajenih biljaka.

Vrednosti kapaciteta adsorpcije katjona u uzorcieanljiSta na podfju prowavanja u
kojima je registrovan ovaj parametar (121 uzorakaze se u granicama od 9,41 do 86,57
cmol/kg. Mali kapacitet adsorbcije (ispod 15 cmg)/kabelezen je u 0,83 % uzoraka, srednji
(15-25 cmol/kg) u 30,58 %, visok (25-35 cmol/kgd®37 % uzoraka, veoma visok (iznad 35
cmol/kg) u oko 13,22.% ispitivanih uzoraka. Na iskB8 je prikazana testalost vrednosti
kapaciteta adsorbcije katjona svih (150) ispitarabraka zemljista.
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Ucestalost vrednosti kapaciteta adsorbcije katjona u ispitivanim uzorcima

4071 Mean = 23.49
Std. Dev. = 14.099
N=150

Ucestalost

20.00 40.00 60.00 80.00 100.00

T-Kapacitet adsorbcije katjona (cmol/kg)

Slika 23.-Eestalost vrednosti kapaciteta adsorbcije u ispitiveuzorcima

Odnos sume razmenijivih baza (S) i kapaciteta adgerkatjona (T, odnosno CEC) izraZzen u
procentima predstavljstepen zagenosti zemljiSta adsorbovanim baznim katjonir(\d).

On varira kako u zavisnosti od tipa zemljiSta, takoo zemljiSnim horizontima u veoma
Sitokom intervalu. Na osnovu vrednosti ovog pokelfatodreiuje se potreba za kalcizacijom
zemljista. U bezkarbonatnim zemljiStima ona sedbkiao osnova za klasifikaciju, odnosno,
izdvajanje klasa zemljiSta po zésnosti baznim katjonima.

Tabela 20.- Klase zemljiSta po zgsiosti adsorbovanim baznim katjonima

Klase zemljiSta po zasnosti adsorbovanim V(%)
baznim katjonima

Veoma jako zasena >90
Jako zasiena 75-90
Umereno zasena 50-75
Umereno neza&na 30-50
Jako nezasena 15-30
Veoma nezasena <15

Zasienost adsorptivnhog kompleksa baznim katjonima itivemim uzorcima u kojima je
odreien ovaj parametar (121), keese u opsegu od 35,77 — 99.06 %. Vrednosti zadspH
zemljiSta. U samo jednom ispitivanom uzorku zasost baznim katjonima je ispod 50%, dok
je u 61,16 % od ukupno analiziranih 121 uzorakaoudaza iznad 70 %. Na slici 24 je
prikazan stepen zasinosti baznim katjonima svih (150) ispitanih uzerakmljista.
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Ucestalost sadrzaja step ti baznim katjonima u ispitivanim uzorcima

307 Mean = 60.82
Sid. Dev. = 32.206
N=150

207

Frequency

0.00 20.00
V-Stepen zasi¢enosti baznim katjonima (%)

40.00

60.00 80.00 100.00

Slika 24.- estalost sadrzaja stepena gasosti baznim katjonima u ispitivanim uzorcima

Za popravku nepovoljnih hemijskih osobina kiselén#jiSta primenjuju se mere kalcizacije,
odnosno unoSenja u zemljiSte &meg materijala i to CaC£u formi mekanog ili mlevenog
kre¢njaka, saturacionog mulja (nusproizvod u proizvodefera), CaO, Ca(OH) MgCQ0;,
MgO ili lapornih i drugih sedimenata bogatih CaCRPrimenom ovih materijala, odnosno
kalcizacijom, smanjuje se koncentracija Al, Fe i MaemljiSnom rastvoru. U uslovima kisele
reakcije zemljiSta jedinjenja navedenih elemenatdakorastvorljiva, i tako lakopristupaa
biljkama a pri véim kolicinama toksina. Sa pousanjem pH vrednosti zemljiSnog rastvora
dolazi do obrazovanja nerastvorljivin formi jedinj@ navedenih elemenata tako da se i
njihova toksénost smanjuje. Mera kalcizacije, tale utice i na stabilizaciju strukturnih
agregata, odnosno dolazi do popravke srukture Zal]

Koli¢ina kre&gnog materijala koju je potrebno primeniti u ciljogravke nepovoljnih osobina
zavisi od stepena kiselosti i meh&amg sastava zemljiSta. Utlivanje potreba kiselih
zemljiSta za kalcizacijom vrSi se na osnovu ddree veltine razmenjive kiselosti (pH u 1M
KCI) i stepena zaéenosti baznih katjona (V,%).

Tabela 21.- Klasifikaciona Sema za procenu poteeneljiSta za kalcizacijom (Kawev et al.,
1982)

Potreba za kalcizacijom Vrednost V,% pH u 1MKCI
Jaka <50 <4.5
Umerena 5070 4.6-5.0
Slaba 70-80 5.1-5.5
Nema potrebe >80 >5.5

Tabela 22.- Norme unoSenja &ngaka (t/ha) u zavisnosti od stepena kiselosti ham&kog
sastava zemljiSta (Glazovskaja, 1981)

Mehantki sastav zemljiSta pH u 1M KCI

4.5 4.6 4.8 5.0 5.2 5.4-5.5
PeskuSe i lake ilove 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 2.0
Srednje i teze ilovse 6.0 5.5 5.0 4.5 4.0 3.5
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Velika alkalnost, takde je nepovoljna karakteristika zemljista. Ona sgatigno odrazava
kako na rast i razée gajenih biljaka i mikroorganizama zastupljenilzamljiStu, tako i na
poveanje hidrofilnosti i peptizacije zemljiSnih koloidaa na taj n&n i na razaranje
strukturnih agregata, uslegga se pogorSavaju fékie, fizilko-mehantke, fizicko-hemijske,
hemijske i vodne osobine zemljiSta. Kao mera zangange alkalnosti zemljiSta navodi se
primena postupka gipsovanja, kojim se postize zamanmenjivog natrijuma u adsorbtivnom
kompleksu kalcijumom.

2.3.4. Sadrzaj razmenjivog aluminijuma u ispitivanm uzorcima

Sadrzaj razmenjivog/mobilnog aluminijuma ode je u 50 uzoraka, dok u ostalim nije
registrovan sadrzaj ovog elementa (poje¢iveavrednosti prikazane u Prilogu 6.). Vrednosti
ispitivanog parametra kéa se od 0,038 — 6,132 mg/100g. U oko 84% uzoragdnasti su do
1,0 mg/100g, a samo u 8 uzorka sadrzaj mobilnogeAlu opsegu 1,0-10 mg/100g. U
ispitivanim uzorcima nisu registrovane koncenteadigge od 10 mg/100g Sto bi mogle biti
Stetne koncentracije za biljke. Koncentracija ragjivog Al koja moze dovesti do Stetnog
efekta veoma varira i pored sadrzaja Al, zaviskodcentracije drugih elemenata u rastvoru,
nar@ito baznih katjona, vrste i genotipa biljke, sagaizarganske materije i fosfata koji vezuju
rastvorljiv Al. Obzirom da je koncentracija Al upiivanim uzorcima niska, ne postoji
izrazena opasnost od ovog elementa. U tabeli 2prilgazana zastupljenost ispitivanog
elementa u zemljiSnim uzorcima u kojima je atineo prisustvo ovog elementa, a na slikama
25 i 26 westalost sadrzaja i prostorni raspored pavanog parametra.

Tabela 23.- Procentualna zastupljenost i ocenga@imobilnog Al

Al Graniéne ukupno od _50 % od ukupno 50
(Mg/100g)| vrednosti uz_orakq u kojima uzoraka
je registrovan
do 1,0 Uobi¢ajen 42 84
1,0-10,0 | Srednji 8 16
>10 MDK / /

Ucestalost vrednosti razmenjivog Al u ispitivanim uzorcima

Mean = 0.23
120 Std. Dev. =0.70
N=150
100-]

801

Ucestalost

607

40

201

0.00 ZAIOD 4AIOD 6AIOO
Sadrzaj Al (mg/100g)

Slika 25.- Eestalost vrednosti razmenjivog Al u ispitivaninouzma
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Al (mg/100g)
o 0.00-1.00
L] 1.01-6.03

Slika 26.- Prostorni prikaz vrednosti razmenijivolg(g/100g)
2.3.5. Sadrzaj pristupanih formi makro i mikroelemenata
U Prilogu 5. Prikazane su pojedéme vrednosti ispitivanih parametara.

Sadrzaj pristupa¢nog kalcijuma (Ca) u zemljiStu

Kalcijum u zemljiStu ima vaznu ulogu kao stabil@matstrukture, u ishrani biljaka, ali i u
procesima neutralizacije i pufernim reakcijama mizngtu. U kiselim zemljiStima dolazi do
veceg ili manjeg ispiranja baznih katjona.

Sadrzaj Ca u ispitivanim uzorcima je u rasponZ@d do 1970,7 mg/100g, pré@sa vrednost
435,7 mg/100g. U 1 % uzoraka je nizak (ispod 100101@g) Sto se moze zanemariti, obzirom
da je karakteristika da se za peskovita i ilovgsskovita zemljiSta graine vrednosti mogu
smanijiti i za 50%. U 37 % uzoraka sadrzaj je gigd00-250 mg/100g) i u 61 % visok (iznad
250 mg/100g). U tabeli 24. prikazana je procenta@naliza sadrzaja pristujpeg kalcijuma
ispitivanih zemljiSnih uzoraka, a na slici 2€estalost sadrzaja i slici 28 njihov prostorni
raspored

Tabela 24Procentualna zastupljenost ispitivanih uzoraka g&talpo sadrzaju pristupaog Ca

Ca Ocena ukupno od 150 % od ukupno 150
(mg/100g)| obezbalenosti uzoraka uzoraka
<10C Niska 2 1
10C-25C Srednja 56 37
>25( Visoka 92 61
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Ucestalost sadrzaja izmenjivog Ca u ispitivanim uzorcima

607 Mean = 435.73

Std. Dev. = 409.297
N=150
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Ucestalost

207
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Sadrzaj izmenjivog Ca (mg/100g)

Slika 27.-Lkestalost sadrzaja pristujeng (izmenjivog) Ca u ispitivanim uzorcima

Ca (mg/100g)
0 70.40-100.00
o 100.01-250.00
®  250.01-1970.70

N N " Km

Slika 28.- Prostorni prikaz vrednosti pristdpag kalcijuma na podiju prowavanja



Sadrzaj pristupa¢nog magnezijuma (Mg) u zemljistu

Sadrzaj lakorastvorljivin oblika magnezijuma éeese od 4,9 do 77,6 mg/100g, prose
vrednost 27,3 mg/100g. Nizak sadrzaj je zabelez®ou (ispod 6 mg/100g) srednji sadrzaj u
3%, a visok je u 95 % uzoraka. U tabeli 25. pritez je procentualna analiza sadrzaja
pristup&nog magnezijuma ispitivanih zemljiSnih uzoraka,na slici 29 destalost sadrzaja i

slici 30 njihov prostorni raspored

Tabela25 Procentualna zastupljenost ispitivanih uzoraka g&talpo sadrzaju pristupaog Mg

Mg Ocena ukupno od 150 | % od ukupno 150
(mg/100g)| obezbdalenosti uzoraka uzoraka

<6 Niska 3 2

6-12 Srednja 5 3

>12 Visoka 142 95

Ucestalost sadrzaja izmenjivog Mg u ispitivanim uzorcima

50

40

307

Ucestalost

o 1

T
0.00 20.00

T U
60.00 80.00

Sadrzaj izmenjivog Mg (mg/100g)

Slika 29.- Westalost sadrzaja pristujpeng (izmenjivog) Mg u ispitivanim uzorcima
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Mg (mg/100g)
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digev0 7 (412
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Slika 30.- Prostorni prikaz vrednosti pristdpag kalcijuma na podtju prowavanja

Sadrzaj pristupa¢nog cinka

Vrlo nizak nivo obezb&enosti pristupénim cinkom ispitivanih uzoraka zemljiSta registrava
je u 29 % ispitivanih uzoraka, nizak u 44%, dokvjsoka koncentracija odiena u 3%
uzoraka. Na nivo cinka u zemljiSnim uzorcimatetviSecinilaca - razléit geoloski materijal
na kome je formirano zemljiSte, ispiranje Zn u j&kselim zemljiStima, odnosno imobilizacija
u slabo kiseloj i neutralnoj sredini. Zink ima vaamogu u prometu materija biljaka jer ulazi u
sastav mnogih enzima. Nedostatak se manifestujmanjenju listova, pojavi rozeta, kod
viSegodisnjih biljaka javlja se meathvost, plodovi su sitni, drvenasti, bez ukusa.kBilkoje
se gaje na zemljiStima slabo snabdevenim Zn, toeiaiolijarno tretirati rastvorima soli ovog
elementa. U tabeli 26 i na slikama 31 i 32 je prd@a zastupljenost ispitivanog elementa i
prostorni raspored.

Tabela 26 Procentualna zastupljenost ispitivanih uzoraka g&talpo sadrzaju pristupaog Zn

Zn Grani¢ne ukupno od 150 | % od ukupno 150
(mg/kg) | vrednosti uzoraka uzoraka
<0.5 Vrlo nizak 43 29
0,5-1 Nizak 66 44
1-3 Srednji 36 24
3-6 Visok 5 3
>6 Vrlo visok / /
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Ucestalost sadrzaja vrednosti pristupacnog Zn u ispitivanim uzorcima

Mean = 0.88
Std. Dev. =0.692
N=150
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Sadrzaj pristupacnog Zn (mg/kg)

Slika 31.- estalost sadrzaja vrednosti pristépag Zn u ispitivanim uzorcima

DTPA Zn (mg/kg)
© 024-0.50
0 051-1.00
© 101-3.00
® 301-479

o K

Slika 32.- Prostorni prikaz vrednosti pristdpag Zn (mg/kg)
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Sadrzaj pristupa¢nog gvodla

Koncentracije pristugaih formi variraju u opsegu 5,85-174,04 mg/kg Z&tal, pri cemu
oko 76% ispitivanih uzoraka ima veoma visok sadE&jRastvorljivost jedinjenja gvdd se
povegava sa powmanjem kiselosti. Mada se ne moze tvrditi @a visoke kokine gvoda
delovati nepovoljno na biljke (suviSak Fe se rej&aja u prirodi, najee na plavljenim
poljima), povéane koncentracije mogu uticati negativno na usyajananljivih elemenata:
Zn, Mn, Cu, Mo. Zato je neophodna primena meliorali mera kojecée omoguiti

izbalansiraniji sastav nutrienata. U tabeli 27 ish&ama 33 i 34 je prikazana zastupljenost
ispitivanog elementa i prostorni raspored.

Tabela 27Procentualna zastupljenost ispitivanih uzoraka g&talpo sadrzaju pristupaog Fe

Fe Graniéne ukupno od 150 % od ukupno
(mg/kg) | vrednosti uzoraka 150 uzoraka
0-5 Vrlo nizak / /
5-10 Nizak 17 11
10-16 Srednji 10 7
16-25 Visok 9 6
>25 Vrlo visok 114 76

Ucestalost sadrzaja pristupacnog Fe u ispitivanim uzorcima

257 Mean = 56.47
Std. Dev. = 34.88
N="150

20

Ucestalost

50.00 100.00 150.00
Sadrzaj pristupacnog Fe (mg/kg)

Slika 33.- estalost sadrzaja vrednosti pristépag Fe u ispitivanim uzorcima
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DTPA Fe (mg/kg)
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Slika 34.- Prostorni prikaz vrednosti pristdpag Fe (mg/kg)

Sadrzaj pristupaénog mangana
Kolicina lakopristupénog mangana varira u opsegu 5,60-50,04 mg/kgégmu je nizak
sadrzaj ovog elementa registrovan u oko 4%, sredoko 17%, visok u oko 33%, dok je vrlo
visok sadrzaj lakopristupaog mangana evidentiran u oko 33% ispitivanih zémih
uzoraka. U tabeli 28 i na slikama 35 i 36 je priaa zastupljenost ispitivanog elementa i

prostorni raspored.

Tabela28 Procentualna zastupljenost ispitivanih uzoraka gétalpo sadrza

ju pristupaog Mn

Mn Granié¢ne ukupno od 150 uzoraka % od ukupno
(mg/kg) | vrednosti 150 uzoraka

0-4 Vrlo nizak / /

4-8 Nizak 6 4

9-12 Srednji 26 17

12-30 Visok 69 46

>30 Vrlo visok 49 33
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Ucestalost sadrzaja pristupaénog Mn u ispitivanim uzorcima

257 Mean =23.81
Std. Dev. = 10.263
N=150

207
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Slika 35.-Eestalost sadrzaja vrednosti pristépag Mn u ispitivanim uzorcima
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Slika 36.- Prostorni prikaz vrednosti pristdpag Mn (mg/kg)
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Sadrzaj pristupa¢nog bakara

Geohemijsko poreklo bakra je naéito vezano za basmme magmatske stene. Metamorfne,
kisele magmatske i sedimentne stene imaju manjizapdvog metala. Njegove visoke
koncentracije u zemljiStu su @pio antropogenog porekla. U &aju poljoprivrednih zemljista
veliki izvor bakra su sredstva zastite u vinograalimvainjacima (plavi kamen). Take je
prisutan u otpadnim muljevima koji se koriste kadriva. Kao i kod véne teSkih metala
njegova rastvorljivost se pot@va sa pouwsnjem reakcije sredine zemljista.

Vrednosti lakopristupmog bakra ispitivanin zemljiSnih uzoraka se nalazgranicama od
0,50 do 30,24 mg/kg zemljiSta. Nizak sadrzaj jeetaien u oko 2% uzorka. Oko 9% uzoraka
je srednje obezldeno bakrom, a naj¢e broj visoko, 55%, odnosno vrlo visoko 34%
ispitivanih zemljiSnih uzoraka. U tabeli 29 i nakama 37 i 38 je prikazana zastupljenost
ispitivanog elementa i prostorni raspored.

Tabela 29Procentualna zastupljenost ispitivanih uzoraka g&talpo sadrzaju pristupaog Cu

Cu Granié&ne ukupno od 150 % od ukupno 150
(mg/kg) | vrednosti uzoraka uzoraka
<0.3 Vrlo nizak / /
0.3-0.8 Nizak 3 2
0.8-1.2 Srednji 14 9
1.2-2.5 Visok 82 55
>2.5 Vrlo visok 51 34

Ucestalost sadrzaja pristupacnog Cu u ispitivanim uzorcima

1007 Mean =3.20
Std. Dev. = 3.767
N=150

807

60

Ucestalost
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Sadrzaj pristupacnog Cu (mg/kg)
Slika 37.- WKestalost sadrzaja vrednosti pristépag Cu u ispitivanim uzorcima
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Slika 38.- Prostorni prikaz vrednosti pristdpag Cu (mg/kg)

Sadrzaj pristupa¢nog bora

Bor je semimetal koji je neophodan za uspevanjgMlal jer utte na niz fizioloSko-
biohemijskih procesa: transport ugljenih hidrat@simtezu fosfornih jedinjenja i nukleinskih
kiselina, proces disanja, vodni rezim, usvajanjgegioih jona itd. Pristupanost bora u
zemljiStu je uslovljena nizom faktora (reakcijomedine-pH, mehatkim sastavom,
sadrzajem humusa, vlaznosti zemljiSta, prisustdoatisanih Al i Fe oksida). Za sadrzaj bora
je karakteristino da je raspon iznde optimalnog i toksinog sadrzaja mali, ali su vrednosti
iznad 6mg/kg koncentracije kada ono moze imatiitokefekat na biljke.

Sadrzaj pristupaog bora u ispitivanim uzorcima ke se u rasponu od 0,14 do 1,02 mg/kg.
U oko 51% uzorakakoncentracije su ispod 0.5 mg/l&o ukazuje na nizak
sadrzajpristupanog bora, dok je sadrzaj u opsegu 0,5-2 mg/kg tregisn u oko 49%
ispitivanin uzoraka. U kiselim zemljiStima, lakSetehantkog sastava, nedostatak bora je
povezan sa ispiranjem ovog elementa u uslovima dnifai klime (zemljiSta na Skriljcima,
granitima, pe&rima). Nedostatak bora se javlja i na nekim nénitrai alkalnim zemljiStima,
kao posledica smanjene rastvorljivosti. Pri primkaicizacije na kiselim zemljiStima treba
voditi racuna da ne die do smanjenja pristupaosti ovog elementa. U tabeli 30 i na slikama
391 40 je prikazana zastupljenost ispitivanog @eta i prostorni raspored.
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Tabela 30.-Procentualna zastupljenost ispitivariraka zemljiSta po sadrzaju

B Graniéne ukupno od 150 uzoraka | % od ukupno
(mg/kg) | vrednosti 150 uzoraka
<0.5 Nizak 77 51
0,5-2 Srednji 73 49
>2 Visok / /

Ucestalost sadrzaja pristupacnog B u ispitivanim uzorcima

Ucestalost

0.00

Slika 39.- estalost sadrzaja vrednosti pristépag B u ispitivanim uzorcima

0.20 0.40 0.60

Mean =0.51
Std. Dev. =0.183
N=150

0.80 1.00

Sadrzaj pristupacnog B (mg/kg)
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Slika 40.- Prostorni prikaz vrednosti pristdpag B (mg/kg)

pristtipag B
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2.3.6.Sadrzaj ukupnih formi ispitivanih tesSkih metda

Pri tuma&enju rezultata kortene su klasifikacije prikazane u tabeli 31.
Tabela 31: Maksimalno dozvoljene koncentracije (MKupnih formi teSkih metala u
zemljistu

Element Cd | Cr | Ni | Pk

(mgkg)
MDK do 3 0,8-12* do 100 100-380* do 50 35-210* o W00 | 85-530*

Izvor: Sl. Glasnik R.S. 23/1994; Sl. Glasnik R&3/2010*

Pojedin&ne vrednosti ispitivanih parametara prikazane Builogu 6.

Sadrzaj ukupnih formi olova

Sadzaj ukupnog olova u zemljiStima ispitivanognoojh krece se u opsegu 4,35-48,62 mg/kg

i nalazi se ispod maksimalno dozvoljene koncerjgacsvim ispitanim uzorcima. U tabeli 32
i na slikama 41 i 42 je prikazana zastupljenostiismog elementa i prostorni raspored.

Tabela 32.- Procentualna zastupljenost i ocengagd ukupnog Pb

Pb Graniéne | ukupno od 150 % od ukupno 150
(mg/kg) | vrednosti uzoraka uzoraka
<50 | Uobi¢ajen 150 100
50-100 | povisen / /
>100 | prekoMDK / /
>150 | Ekstreman / /

Ucestalost sadrzaja ukupnog Pb u ispitivanim uzorcima

607] Mean = 13.80

Std. Dev. =6.313
N=150

507

Ucestalost

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00
Sadrzaj ukupnog Pb (mg/kg)

Slika 41.-W&estalost sadrzaja vrednosti ukupnog Pb u ispitivargorcima
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Pb (mg/kg)
0 435-4862

Slika 42.-Prostorni prikaz vrednosti ukupnog Pb /gy

Sadrzaj ukupnih formi kadmijuma

Koncentracije ukupnog Cd variraju u opsegu od @@2,16 mg/kg, tako da su svi ispitivani
uzorci ispod granice maksimalno dozvoljene &ak u zemljistu (3 mg/kg). U tabeli 33 i na
slikama 43 i 44 je prikazana zastupljenost ispiivg elementa i prostorni raspored.

Tabela 33.- Procentualna zastupljenost i ocengagd ukupnog Cd

Cd Grani¢éne | ukupno od 150 uzoraka| % od ukupno 150
(mg/kg) | vrednosti uzoraka
0-2 Uobic¢ajen 150 100
2-3 Povisen / /
3 MDK / /
>5 Ekstreman / /
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Ucestalost sadrzaja ukupnog Cd u ispitivanim uzorcima

407] Mean =0.61
Std. Dev. = 0.175
N=150

30

20

Ucestalost

0.40 0.60 0.80
Sadrzaj ukupnog Cd (mg/kg)

Slika 43.- Kestalost sadrzaja vrednosti ukupnog Cd u ispitiamzorcima

Cd (mglkg)
0 0.220000 - 1.160000

T N maaaa— Km

Slika 44.- Prostorni prikaz vrednosti ukupnog Gdg(kg)
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Sadrzaj ukupnih formi nikla

Geohemijsko poreklo nikla je vezano za magmatsieestkao Sto su pirokseni, gabro, bazalt,
stene bogate feromagnezijumom i sulfidnim mineralinkarakteristino je da zemljiSta
formirana na serpentinima imaju visok sadrzaj Nsdfe vulkanske stene imaju manje ovog
metala, a nato malo ga imaju sedimentne stene. Antropogenirerpunikl u zemljiste
najviSe dospeva preko atmosferske depozicije sagojem uglja, ulja i dizela. Za
poljoprivredna zemljiSta je karakterigtio zagdenje niklom usled upotrebe organskih
muljeva, a u manjoj meri ga sadrze mineradlidriva ukljutuju¢i fosforna. Izvor nikla u
zemljiStu moze biti i meliorativna mera kalcizacijpla rastvorljivost nikla u zemljiStu
prvenstveno ude hemijski oblik u kome se on nalazi (organskangdija su rastvorljivija),
kao i pH zemljiSta. Pri nizim pH i smanjenim kagatdm za adsorbciju u zemljiStu viSestruko
se uvéava sadrzaj rastvorljivog nikla (Sanders et al.7)98

Ukupan sadrzaj nikla u ispitivanim uzorcima zendjikree se u opsegu od 20,54-101,35
mg/kg. U oko 7% ispitanih uzoraka registrovane sbidajene vrednosti, odnosno u 85%
povisene i 7% vrednosti do MDK vrednosti ovog edea. Mora se uzeti u obzir da su
granine vrednosti u nasoj zemlji nize u odnosu na EW (1@/kg), kao i da geoloski sastav
terena moze uticati na padsn geohemijski sadrzaj nikla. Samo u jednom uzgekidencioni
broj 1886) je registrovana nesto malo viSa vredrn(@él,35 mg/kg) ovog elementa od
maksimalno dozvoljenih koncentracija. U tabeli 3#a slikama 45 i 46 je prikazana
zastupljenost ispitivanog elementa i prostorni oasg.

Tabela 34.- Procentualna zastupljenost i ocengagd ukupnog Ni

Ni Grani¢ne ukupno od 150 % od ukupno 150 uzoraka
(mg/kg) | vrednosti uzoraka
1-25 Uobi¢ajen 11 7
25-50 PoviSen 128 85
50-100 do MDK 10 7
>100 preko MDK 1 1
>200 Ekstreman / /

Ucestalost sadrzaja ukupnog Ni u ispitivanim uzorcima

Mean = 33.31
Std. Dev. = 14.015
N=150

60

40

Ucestalost

207

liE»

T T T T T T
20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

Sadrzaj ukupnog Ni (mg/kg)
Slika 45.- estalost sadrzaja vrednosti ukupnog Ni u ispitireazorcima
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Ni (mg/kg)

20.54 - 25.00
25.01 - 50.00
50.01 - 100.00
100.01 - 101.35

® ®© 0O O

T B Km

Slika 46.- Prostorni prikaz vrednosti ukupnog Mig(kg)

Sadrzaj ukupnih formi hroma
Hrom se uglavnom nalazi u ba&zim i ultrabazénim stenama, Sto predstavlja glavni izvor
geohemijskog porekla ovog metala u zemljistu.
Od antropogenih izvora najzfggnija je metarluska industrija, posebno u proiajodero-

hroma. Manji izvori zagéenja su gasovi koji se oslatgu pri proizvodnji cigle, papira,

azbesta itd. U poljoprivredi su najziagniji izvori zagatenja hromom otpadni muljevi.

Koncentracija hroma u ispitivanim uzorcima seckred 16,03-73,55 mg/kg. Sadrzaj do 100
mg/ kg (MDK) je registrovan u svim ispitivanim upona. U tabeli 35 i na slikama 471 48 je
prikazana zastupljenost ispitivanog elementa itprosraspored.

Tabela 35 .- Procentualna zastupljenost i oceti@am ukupnog Cr

Cr Granié¢ne ukupno od 150 % od ukupno 150
(mg/kg) | vrednosti uzoraka uzoraka
NiZzi / /
1-25 | Uobicajen 30 20
25-50 Povisen 113 75
do100 MDK 7 5
>100 | Ekstreman / /
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Ucestalost sadrzaja ukupnog Cr u ispitivanim uzorcima

407 Mean = 31.58
Std. Dev. = 9.874
N=150
301 |
@
K]
8
o 20 Al
0
=
107
T T T T
20.00 40.00 60.00 80.00

Sadrzaj ukupnog Cr (mg/kg)
Slika 47.- estalost sadrzaja vrednosti ukupnog Cr u ispitivamzorcima

Cr (mg/kg)
0 16.03-25.00
o 2501-50.00
® 50.01-7355

N I o KM

Slika 48.- Prostorni prikaz vrednosti ukupnog @ng(kg)
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3. ZAKLJU CAK | PREPORUKE

Prowavanjem zemljiSta na teritoriji SO Veliko Gradisteilju proizvodnje visoko vredne
hrane hrane, mogu se izvesti sk@deakljucci:

Ispitivana zemljiSta pripadaju slelie tipovima: ¢ernozem,éernozem izluzeni, eutmi
kambisol-gajnjda, eutréni kambisol u opodzoljavanju-gajd@ u opodzoljavanju,
humoglej-ritska crnica, mineralno barsko zemljidésoidna peskusa, mrka peskusa, Zivi i
slabo vezani pesak, aluvijalni nanos peskovite alevbezkarbonatan, aluvijalni nanos
ilovasti, deluvijalni nanos, litosol i regosol. Umpis svakog tipa date su preporuke za
primenu adekvatnih agroteltkih i meliorativnih mera.

ZemljiSta su veoma neujedfemog mehakkog sastava, u rasponu od peska do teskih glina.
Vrednosti aktivne kiselosti ispitivanih uzorakalsecu od 4,70 do 8,30, a supstitucione od
3,60 do 7,65, u Sirokom opsegu od veoma jako kisdb srednje (umereno) alkalnih,
odnosno jako kiselih do alkalnih.

Karbonati su prisutni u 26% ispitivanih uzoraka, gemu je 22% slabo karbonatno, 3%
srednje karbonatno, a jako karbonatno 1%, dok &liezorci, 74% bezkarbonatni.

Sadrzaj humusa ispitivanin uzoraka je u rasponul@8-8,34 %. Zastupljenost ovog
parametra analizirana je i sa stanoviSta strukfymiévanih uzoraka, u odnosu da li je uzorak
po strukturi peskovit, ilovast ili glinovit. Kod oraka peskovitog strukturnog sastava, 27
uzoraka se odlikuje visokim sadrzajem ispitivan@gametra, 20 srednjim sadrzajem dok
nizak sadrzaj nije registrovan. Uzorci ilovastogikturnog sastava, su po sadrzaju humusa u
dva sl#aja snabdeveni visokim sadrzajem ispitivanog pata@nelok je srednji sadrzaj
zastupljen u 21 uzorku. Svi uzorci koji su po stauk glinoviti odlikuju se srednjim
sadrZzajem humusa.

Vrednosti sadrzaja ukupnog azota u ispitivanim cinoa kr&u se u opsegu 0,07-0,43%
Ispitivani uzorci uglavhom su srednje obedba, (72%), ovim elementom. Nedovoljno
obezbédeno i siromasno ovim elementom je 13% ispitivaribraka.

Sadrzaj lakopristugaog fosfora varira u Sirokom opsegu od 0.55 do 8m,m&)/100g.
Najveti broj uzoraka je slabo obezteno fosforom, 63% uzoraka ima veoma nizak sadrzaj
(0-6 mg/100g), oko 8% nizak (6-10 mg/100g).

Vrednosti lakopristupaog kalijuma variraju od 6,59 do 38,65 mg/100g. QRé6 uzoraka
pripada kategoriji sa vrlo niskim sadrzajem laksfup&nog kalijuma, 9% ima nizak
sadrzaj ovog hranjivog elementa, dok je néijv@eo ispitivanih uzoraka srednje (60%),
visoko (26%) i vrlo visoko (5%) obezthen ovim elementom.

Sadrzaj mikroelemenata je uglavnom zadovoljatigmeiutim samom reakcijom zemljiSta
je uslovljen nedostak bora, i pojava viSka sadrpajstup&nog gvoda, cinka, mangana i
bakra.

Sadrzaj teSkih metala je u okvirima dozvoljenihniyta osim povéanih koncentracija Ni i
to samo u jednom uzorku (evidencioni broj 1886)kdkge ud@eni povéani sadrzaj tek nesto
malo viSi od MDK uzrok ovoj pojavi moge je n&i i u geoloskoj podlozi.

U nastavku su navedene meliorativne i agrotéanimere koje mogu doprineti razvoju
poljoprivredne proizvodnje i po¢anju efikasnosti i intenziviranja poljoprivredneoavodnje
na teritoriji opsStine Veliko Gradiste:
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Mere popravke i ofuvanja agronomski povoljne strukture

Najvaznije agrotehtke mere kojima se moze uticati na popravkucéuv@anje strukture
zemljisSnih agregata su: setva viSegodisnjih traeguminoza, pravilna i blagovremena obrada
zemljiSta, kalcizacija kiselih zemljiSta, unoSegjpsa u zemljiSta alkalne reakcije, unoSenje
organskih i mineralnildubriva, odnosno sredstava za ishranu biljaka.

Vodootporna,évrsta struktura zemljiSta se brzo uspostavlja gajanviSegodisnjih trava
obzirom da one obrazuju &an i jako razgranat korenov sistemkoji agregiralgénu masu.
Zetveni ostaci i oostaci korenove mase visegodidngiva sadrZe znatne kéilie belagevina,
ugljovodonika i drugih materija koje dti na poboljSanje zivotne aktivnosti mikroorganizama
i obrazovanje humusnih materija koje stabilizujuulsturne agregate. Za razliku od njih
jednogodisnji usevi kao Sto su pSenica, kukuruncskret i drugi, ne ispoljavaju takav
strukturno obrazuji efekat na zemljiSte iako obrazuju tdkozn&ajnu biljnu masu kako
podzemnu tako i nadzemnu obzirom da se u trenytkavog sazrevanja u korenu i zetvenim
ostacima nalazi prvenstveno celuloza koja je mpo@esna za stvaranje humusa.

Pravilna, blagovremena obrada zemljiSta pri opthojaVlaznosti takde doprinosi odrzavanju

i popravljanju strukture zemljiSta. Pored ovoga deme organskihdubriva (stajnjaka,
komposta, treseta) i redovdabrenje srestvima za ishranu biljaka (mineralanbriva) takae,
indirektno doprinose popravci strukture zemljiSe&x jse njihovim kori&njem obrazuje
mocniji korenov sistem i po skidanju useva na zemljisstaje znatnija kalina Zetvenih
ostataka.

Kalcizacija i gipsovanje su taie meliorativne mere koje primenom na kiselim, odrmos
alkalnim zemljiStima pozitivno utu kako naagregaciju zemljiSne mase tako i na &abiju
strukture zemljista.

U mnogim drzavama joS od polovine proslog veka apravljanje nepovoljnih zemljiSnih
osobina koriste se i polimeri i sopolimeri pozratpod komercijalnim imenom Kkrilijum.
Njihov efekat zavisi pre svega od sadrzaja glireemljiSnom uzorku a isto tako i od sadrzaja
humusa, hemijskih reakcija u zemljiStu, sastavaliickni razmenijivih baznih katjona, sadrzaja
vodorastvorljivih soli i drugo.

Mere popravke fizicko-mehanickih osobina zemljista

Usled poljoprivrednog koré&nja i primene agrotehikih, hemijskih i bioloSkih mera dolazi
do promene fiziko-mehantkih osobina zemljiSta. Da bi zemljiSte bilo povaljsredina za
optimalnu poljoprivrednu proizvodnju potrebno je plaseduje povoljne fizkoi-mehanike
osobine, odnosno da ne pokazuje jako izrazeno bjghrekupljanje, plasthost, lepljivost,
vezanost i zbijenost kao i da ne pruza veliki otpdrobradi i razvoju korena i izdanaka
biljaka koje se na njemu gaji.

Na zemljistima nepovoljnih fizko-mehanikih osobina neophodno je sprovesti mere
popravke vodno-vazdusnog i toplotnog rezima. Stegeszenosti nepovoljnih osobina pa
tako i bonitet, gledano sa ekoloSkog stanovistaiszgwored ostalog i od mineralnog i
hemijskog sastava, odnosno sadrzaja organskih ijpaterzemljiStu, kalcijumkarbonata i
drugih adsorbovanih katjonai karaktera pedogenetpkbcesa koji se odvijaju u zemljistu.
(alkalizacije, iluvijacije, zamévarivanja, erozije, humizacije, agregacije)

Mere koje se sprovode odnose se na popravku midogni agregatnog sastava, humizaciju,
kalcizaciju, gipsovanje, primenu pravilnog plodagdbradu zemljiSta u intervalu vlaznosti
koji odgovara stanju fizke zrelosti zemljiSta za obradu, produbljivanjeiémog i rastresanje
zbijenog i jako vezanog podotniog horizonta kao i gajenje viSegodisnjih travdadpredu.
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Na slici 49 prikazane su ekspozicije na pégruprowavanja koje mogu posluziti pri
zasnivanju zasada @i vinograda.

®  Lokacije uzorkovanja

Ekspozicija

- Sever
\:l Severoistok
\:l Istok

- Jugoistok
I:l Jug

- Jugozapad
M 0
- Severozapad

Slika 49.- Ekspozicije podja proavanja

Predlog preporukdubrenja na datim mestima opservacija prikazanRelogu 7.
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4. PRILOZI

Prilog 1. - Osnovne karakteristike mesta uzorkovarg

Prilog 2.- Granulometrijski sastav zemljiSta / teksurna klasa

Prilog 3.- Rezultati analiza osnovnih parametara mdnosti

Prilog 4.- Adsorptivni kompleks zemljista

Prilog 5.- Sadrzaj pristupa¢nih makro i mikroelemenata

Prilog 6.- Ukupan sadrzaj teSkih metala i razmen;jiv aluminijum
Prilog 7.- Preporuke dubrenja po parcelama/mestima uzorkovanja

Prilog 8.- Sertifikat o akreditaciji i izveStaji 0 uzorkovanju i izvrSenim analizama
zemljiSnih uzoraka u poreme&enom stanju
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Prilog 1.-Osnovne karakteristike mesta uzorkovanja

Rbergljni X v Amv Kultura Opis lokaliteta uzorkovan
1 16832 | 546832 67 Strnjika rl?j?\:iena pored Dunava, okolo sve zaparlozene
2 £46058 | 546058 68 Strnjika rNujll\\//{;i pored Dunava. Okolo dosta zaparlozenih
3 543602 | 543602 62 Kukuruz | Dolina pored Dunava. Obradive povrSine okold
4 41958 | 541058 66 Strnjika g?;gg;: povrSine iznd@el nasipa i Velikog
S 540501 | 540501 78 Parlog Njiva iza kuwta u Velikom Gradistu.
6 539178 | 539178 67 Pasulj Njiva uz skretanje za Srebrno jezero. Povrtarst
7 536557 | 536557 69 Kukuruz | Njiva na Ostrvu kod Srebrnog jezera.
8 532777 | 532777 76 Suncokret | Njiva u poljima Ostrva, blizu rukavca Dunava.
9 530074 | 530074 102 Kukuruz | Njiva u poljima sela Zatonje.
10 529655 | 529655 105 Strnjika Njiva u otvorenom polju ispred sela Zatonje.
11 527466 | 527466 91 Strnjika Njiva u otvorenom polju ispred sela Ram.
12 526514 | 526514 64 Strnjika Njiva u otvorenom polju ka selu Ram.
13 526866 | 526866 112 Detelina | Njiva pored puta za selo Ram.
14 527856 | 527856 70 Suncokret | Njiva
15 528074 | 528074 185 Kukuruz Njiva
16 528029 | 528029 139 Strnjika Njiva
17 524963 | 524963 127 Kukuruz | Njiva u velikom polju.
18 524753 | 524753 119 Strnjika Njiva u velikom polju.
19 523760 | 523760 111 Kukuruz | Njiva u velikom polju
20 522762 | 522762 103 Strnjika Njiva u velikom polju.
21 523087 | 523087 104 Suncokret | Njiva u velikom polju.
22 521822 | 521822 97 Strnjika Njiva u velikom polju.
23 523358 | 523358 104 Strnjika | Njiva u velikom polju.
24 523512 | 523512 105 Detelina | Njiva u velikom polju. Blizu bu3otina za naftu.
25 522663 | 522663 99 Kukuruz | Njiva u velikom polju.
26 524037 | 524037 112 Kukuruz | Njiva u velikom polju pored sela Sirakovo.
27 525731 | 525731 152 Strnjika Njiva u poljima sela Sirakovo.
28 528808 | 528808 183 Kukuruz | zaravan izméu dva sela.
29 co0888 | 528888 299 Strnjika ggrl]\gargzﬁ);lju ispred sela Beranje. Trava i
30 526698 | 526698 159 Kukuruz | Njiva naizlazu iz sela Sirakovo.
31 528049 | 528049 190 Detelina | Livada u poljima sela Majilovac.
32 526698 | 526698 173 Kukuruz | Njiva izvan sela Majilovac.
33 525509 | 525509 132 Strnjika Njiva u velikom polju.
34 524411 | 524411 121 Strnjika Njiva u velikom polju. Blizu buSotina za naftu.
35 524318 | 524318 121 Kukuruz | Njiva u velikom polju.
36 525345 | 525345 116 Kukuruz | Njiva u velikom polju kod sela Kurjz.
37 525628 | 525628 135 Kukuruz | Njiva u velikom polju.
38 526313 | 526313 169 Strnjika Preko puta groblja kod sela Ku¥@
39 525933 | 525933 157 Kukuruz | Njiva na izlazu iz sela Kurz.
40 526294 | 526294 190 Kukuruz | Njiva u velikom polju kod sela Kurjz.
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Redni

Opis lokaliteta uzorkovan

w

broj X Y nmv Kultura

41 527966 | 4954104 278 Strnjika Njiva u poljima sela Kurjée. Zaparlozeno.
42 527994 | 4953004 228 Livada Njiva u poljima sela Kurjge.

43 528628 | 4952710, 211 Trava Njiva iza Sume od sela Kugja. Zapusteno.
44 528156 | 4951966 173 Strnjika | Njiva iza Sume blizu sela Kuga.

45 529191 4952265 205 Strnjika Njiva u poljima sela Popovac.

46 529900 | 4951706 202 Strnjika Njiva u poljima blizu sela Popovac.

47 530535 | 4952561 125 Vinograd | Njiva u poljima sela Biskupija.

48 530982 4953374 90 Kukuruz | Njiva u poljima sela Biskupije.

49 531030 | 4954190, 83 Kukuruz | Njiva na ulazu u selu Biskupije, pored igralista.
50 531107 | 4955013 86 Strnjika Njiva uz put Zatonje-Biskupije.

51 530690 4956005 118 Strnjika Oranica uz put za Zatonje-Biskupije.

52 531026 | 4956957 73 Kukuruzom | Njiva iza sela Zatonje. Zabareno, mulj.

53 |s532496 | 4953711) 1 Kupus glg\\:?[z:rspkﬂlLﬂrg?afr?cl)astﬂsgf(%\ﬁl Jetanom
54 532391 | 4952571 80 Delina Njiva u otvorenom polju sela Kisiljevo.

55 532554 | 4951719 89 Kukuruz Njiva u otvorenom polju pored puta.

56 533958 | 4952356 97 Detelina | Livada u selu Topolovnik. Dosta ambrozije.
57 534835 | 4952928 79 Detelina | Njiva u otvorenom polju sela Topolovnik.
58 534809 4953997 68 Strnjika Njiva u poljima sela Kisiljevo.

59 535948 | 4952888 89 Strnjika Njiva iza Topolovnik u otvorenom polju.

60 536686 | 4953752 66 Strnjika Njiva u poljima sela Kumane.

61 536037 4954672 78 Kukuruz Njiva u poljima sela Kumane. Zapusteno.
62 534807 4956082 65 Strnjika Njiva u poljima bliui sela Kisiljevo.

63 536337 4955177 65 Strnjika Njiva u poljima sela Kumane.

64 538243 | 4954442 62 Kukuruz | Iza S3umarka na izlazu iz Velikog Gradista.
65 539577 4954838 79 Kukuruz | Otvoreno polje.

66 541947 4954589 73 Kukuruz Otvoreno polje.

67 541637 4953096 92 Strnjika Njiva pored sela Kuse.

68 £40488 4953132 90 Kukuruz Eﬂ\é?cg otvorenom polju nedaleko od sela
69 539299 4953220, 109 Kukuruz Otvoreno polje.

70 540036 4952328 110 Strnjika Otvoreno polje

71 541322 4952417 86 Kukuruz | Njiva preko puta groblja na ulazu u Kési
72 E41687 4950835 104 Kukuruz tsrggt.anje za Kusée. Dosta zapusteno, divija
73 | 541770 | 4948853 83 Sargarepa | Pored Peka. Bilo poplavijeno.

74 £40598 4949303 103 éargarepa rN}g\\//gdp;]?;?/grf}gfa i blizu sela Tribrode. Sistem ra
75 540055 | 4948553 107 Kupus Basta, u blizini sela, navodnjava se.

76 540970 | 4947889 110 Cvekla Njiva pored puta. Ima sistem za navodnjavan;
77 540148 | 4946773 95 Jabuke | Voénjak pod navodnjavanjem.

78 539438 | 4947271 118 Strnjika | Njiva u selu Carevac.

79 539481 4945395 94 Strnjika Njiva u otborenom polju ispod sela Carevac.
80 538119 4946163 148 Detelina | Njiva u poljima sela Kamijevo.
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Redni

Opis lokaliteta uzorkovan

broj X Y nmv Kultura

81 538119 | 4946163 209 Detelina | Njiva u poljima sela Kamijevo.

82 536289 | 4947545 280 Kukuruz | Njiva u poljima sela Desine.

83 537707 | 4948197 260 Kukuruz | Njiva u otvorenom polju sela Carevac.

84 535909 | 4949480, 167 Kukuruz | Njiva u poljima sela Topolovnik.

85 534771 | 4948075 263 Strnjika | Njiva na izlazu iz Desina.

86 534862 | 4949830 209 Kukuruz | Njiva u poljima sela Topolovnik. Zapusteno.
87 532828 | 4950776/ 111 Kukuruz | Obronci iznad sel®urakovo.

88 532106 | 4950231 167 Livada gllj?;(l)«?v%rédlve oranice na uzlazu iz sela
89 531182 | 4949551 155 Strnjika | Zaravan iznad selurakovo.

90 533155 | 4948892 104 Strnjika Njiva u poljima sela Desine.

91 531997 | 4947730, 129 Suncokret | Njiva u poljima sela Desine.

92 533288 | 4946847, 142 Suncokret | Blaga padina, okolo njive.

93 534981 | 4946719 166 Detelina Njiva u selu Desine.

94 536397 | 4945651 169 Strnjika | Njiva na izlazu iz Desina za selo Kamijevo.
95 537504 | 4945540, 107 Strnjika | Njiva iza sela Kamijevo.

96 538882 | 4944468 91 Strnjika Njiva kod sela Srednjevo. Zapusteno.

97 540307 | 4944365 95 Strnjika Njiva u poljima sela Suvaji ZaparloZeno.
98 539809 | 4942758 109 Kukuruz | Njiva u poljima sela Srednjevo.

99 538172 | 4942802 210 Strnjika Njiva u poljima sela Srednjevo.

100 |535896 | 4943501 242 Oranica | Uz sam put za Renicu. Zaorano, bila p3enica.
101 £33805 | 4944285 230 Strnjika grj‘:]\éargzr;;j. ulazak u Renicu. Divlja trava i
102 | 533583 | 4943194 246 Kukuruz | Obradive povrsine iznad sela Ljubinje.
103 | 535012 | 4942461 185 Strnjika Obradive povrsine pored sela Ljubinje.
104 | 535932 | 4942208 149 Kukuruz | Na obronku brda, okolo bagremova Suma.
105 | 537995 | 4941846 112 Detelina | Obradive povrsine iznade$ljeve bare.

106 535972 | 4941796/ 105 Strnjika Obradive povrsine izniel sela.

107 | 540189 | 4940434, 118 Kukuruz | Otvoreno polje.

108 539189 | 4940743 186 Strnjika Otvoreno polje.

109 | 537563 | 4940512 148 Livada Pored 3ume na brdovitom delu.

110 533711 | 4941618 173 Kukuruz Eja:jli)?r:;e;o, pored pruge, dolina pored sela
111 | 535538 | 4941107 153 Kukuruz | Njiva na padini brda, pored 3umai parlog.
112 | 537051 | 4939599 129 Parlog Zaparlozeno, zaraslo, kao i sve u okolini.
113 | 539042 | 4939874 105 Kukuruz | Obradive povrsine na obodu sela.

114 | 539964 | 4939791 170 Suncokret | Otvoreno polje, pored pruge.

115 | 538137 | 4939262 163 Detelina | Otvoreno polje.

116 | 537017 | 4938985 179 Parlog ZaparloZeno na obodu sela Dolja3nice.
117 c35854 | 4930543 186 Suncokret gg::\(jg/.o zemljiSte na obroncima iznad sela
118 | 534824 | 4939073 176 Strnjika | Iznad sela Garevo.

119 | 533984 | 4939452 167 Suncokret | Njiva okruzena Sumarcimai parlogom.
120 | 536158 | 4938033 203 Kukuruz | Okolo obradive povrsine.
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Redni

Opis lokaliteta uzorkovan

broj X Y nmv Kultura

121 | 539196 | 4938361 149 Strnjika | Veliko polje izmediju sela.

122 539839 | 4939100, 120 Kukuruz Veliko polje.

123 | 538626 | 4937844 176 Suncokret | Veliko polje, ravnica.

124 | 539838 | 4937793 140 Strnjika | Okolo obradive povrsine.

125 | 539471 | 4937566/ 140 Kukuruz | Veliko polje.

126 538290 | 4936860 187 Strnjika Veliko polje.

127 | 537286 | 4937170 216 Strnjika | Zaravan iznad sela.

128 | 536799 | 4937612 207 Lucerka | Otvoreno polje izméu sela.

129 | 535461 | 4937662 152 Parlog Proplanak oiwiren obradivim povrsinama.
130 | 534403 | 4937819 187 Oranivca | Sve okolo zapusteno.

131 | 533291 | 4937797 266 Suncokret | Okolo uglavnom sve zapusteno.

132 | 532981 | 4936915 272 Detelina | Zaravan na vrhu brada okgina bagremom.
133 | 534535 | 4936920, 164 Parlog Njiva na obodu sela Zabrega.

134 | 536071 | 4936502 210 Kukuruz | Okolo sve njive zaparlozene. Nedaleko Suma.
135 | 537530 | 4936198 224 Lucerka | Iznad sela zaravan.

136 | 538249 | 4936408 206 Strnjika | Obradive povrsine na proplancima.

137 | 539214 | 4936646 174 Kukuruz | Obradive povrsine, brdovito iznad sela.
138 | 539586 | 4936065 178 Strnjika Ravno polje.

139 | 538525 | 4936082 201 Detelina | Ravno polje, okolo su sve zaparlozene njive.
140 c35081 | 4936718 173 Strnjika l(:l:'g/rﬁcc’)slfruiena bagremom, dok su okolo sve
141 | 538315 | 4935142 247 Suncokret | Padina oiwena zaparloZzenim njivama.
142 | 537366 | 4935245 233 Detelina | Sve okolo obradive povrgine.

143 | 536522 | 4935232 224 Livada Njiva okruzena vénjacima.

144 | 535682 | 4935586 166 Detelina | Utrine na brdu iznad sela Makce.

145 | 533911 | 4936262 232 Kukuruz | Njiva ispod sela Makce.

146 | 534314 | 4935012 255 Kukuruz | Padina uz bagrenjake.

147 | 536339 | 4934422 239 Kukuruz | Njiva izvan sela, na uzvidenju.

148 | 537370 | 4934516 252 Strnjika | Proplanci sa ovradivim povrdinama.

149 | 535738 | 4933457| 261 Kukuruz | Otvoreno polje pored glavnog puta.

150 | 537262 | 4933141 273 Kukuruz | Otvoreno polje sela Makce.
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Prilog 2.- Granulometrijski sastav zemljiSta / teksurna klasa

Sitan
Redni | Evid. NL[ED) pesak Pl Glina by ngpna Teksturna
broj br e (0,02- (rLez (<0,002mm) pESE ol klasa
‘ (>0,2mm) 0 2,mm) 0,02mm) ' (>0,02mm) | (<0,02mm)
1 1875 24.5 48.8 10.5 16.2 73.3 26.7 Pl
2 1876 56.5 34.2 3.1 6.2 90.7 9.3 Pl
3 1877 20.4 38.5 21.6 19.5 58.9 41.1 Pl
4 1878 28.6 51.0 8.4 12.0 79.6 20.4 Pl
5 1879 6.7 69.6 9.4 14.3 76.3 23.7 Pl
6 1880 3.4 28.1 23.8 44.7 31.5 68.5 G
7 1881 0.3 33.7 33.8 32.2 34.0 66.0 G
8 1882 0.6 60.3 18.3 20.8 60.9 39.1 PGI
9 1883 22.1 63.4 5.3 9.2 85.5 14.5 P
10 1884 38.2 46.1 5.8 9.9 84.3 15.7 P
11 1885 13.2 66.0 8.8 12.0 79.2 20.8 Pl
12 1886 0.3 20.7 34.9 44.1 21.0 79.0 G
13 1887 44.8 47.0 1.9 6.3 91.8 8.2 P
14 1888 1.6 21.8 32.6 44.0 23.4 76.6 G
15 1889 0.2 45.9 26.9 27.0 46.1 53.9 PGI
16 1890 0.3 46.8 25.7 27.2 47.1 52.9 PGI
17 1891 0.5 52.9 23.0 23.6 53.4 46.6 PGI
18 1892 0.3 39.3 30.0 30.4 39.6 60.4 Gl
19 1893 0.5 40.5 28.4 30.6 41.0 59.0 Gl
20 1894 0.4 43.1 29.5 27.0 43.5 56.5 I
21 1895 0.3 43.3 26.9 29.5 43.6 56.4 Gl
22 1896 0.4 44.5 27.5 27.6 44.9 55.1 I
23 1897 0.4 42.6 27.7 29.3 43.0 57.0 Gl
24 1898 0.2 41.1 27.8 30.9 41.3 58.7 Gl
25 1899 0.4 42.2 26.8 30.6 42.6 57.4 Gl
26 1900 0.5 38.4 28.3 32.8 38.9 61.1 Gl
27 1901 0.2 37.5 27.8 34.5 37.7 62.3 Gl
28 1902 1.3 39.1 28.0 31.6 40.4 59.6 Gl
29 1903 0.1 44.1 30.0 25.8 44.2 55.8 I
30 1904 0.4 40.0 28.8 30.8 40.4 59.6 Gl
31 1905 0.4 38.8 30.8 30.0 39.2 60.8 Gl
32 1906 0.6 40.0 31.3 28.1 40.6 59.4 Gl
33 1907 0.3 37.0 29.5 33.2 37.3 62.7 Gl
34 1908 0.2 40.3 27.8 31.7 40.5 59.5 Gl
35 1909 0.3 38.9 29.1 31.7 39.2 60.8 Gl
36 1910 0.3 40.5 30.0 29.2 40.8 59.2 Gl
37 1911 0.3 38.9 29.8 31.0 39.2 60.8 Gl
38 1912 0.2 41.5 31.2 27.1 41.7 58.3 I
39 1913 0.4 39.4 29.1 31.1 39.8 60.2 Gl
40 1914 0.2 43.8 27.8 28.2 44.0 56.0 Gl
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Sitan

Redni | Evid. ML pesak Pl Glina gy UkL_Jpna Teksturna
broj br. ESE (0,02- (L (<0,002mm) ESE ol klasa
(>0,2mm) 0,2mm) 0,02mm) (>0,02mm) | (<0,02mm)
41 1915 0.2 45.3 26.6 27.9 45.5 54.5 PGI
42 1916 0.2 47.1 27.6 25.1 47.3 52.7 |
43 1917 0.3 47.3 27.4 25.0 47.6 52.4 I
44 1918 0.2 40.0 29.3 30.5 40.2 59.8 Gl
45 1919 0.1 43.8 29.8 26.3 43.9 56.1 I
46 1920 0.3 49.4 25.2 25.1 49.7 50.3 PGI
47 1921 0.3 50.1 26.1 23.5 50.4 49.6 PGI
48 1922 0.3 54.1 21.9 23.7 54.4 45.6 PGI
49 1923 0.8 63.9 16.5 18.8 64.7 35.3 Pl
50 1924 3.0 69.1 10.3 17.6 72.1 27.9 Pl
51 1925 2.9 68.9 11.0 17.2 71.8 28.2 Pl
52 1926 15 17.0 35.4 46.1 18.5 81.5 G
53 1927 0.7 39.0 25.7 34.6 39.7 60.3 Gl
54 1928 0.6 31.4 27.1 40.9 32.0 68.0 G
55 1929 0.9 51.1 22.6 25.4 52.0 48.0 PGI
56 1930 1.0 16.5 35.2 47.3 17.5 82.5 G
57 1931 0.3 30.7 30.8 38.2 31.0 69.0 Gl
58 1932 3.5 53.9 18.7 23.9 57.4 42.6 PGI
59 1933 1.3 54.0 21.0 23.7 55.3 44.7 PGI
60 1934 0.7 77.8 9.4 12.1 78.5 215 Pl
61 1935 14 17.5 32.2 48.9 18.9 81.1 G
62 1936 4.6 59.9 16.4 19.1 64.5 35.5 Gl
63 1937 0.9 27.2 30.3 41.6 28.1 71.9 G
64 1938 15 54.8 20.0 23.7 56.3 43.7 PGI
65 1939 3.8 68.5 13.0 14.7 72.3 27.7 Pl
66 1940 13.8 45.0 21.8 19.4 58.8 41.2 Pl
67 1941 1.8 72.6 11.2 14.4 74.4 25.6 Pl
68 1942 7.7 67.7 11.1 13.5 75.4 24.6 Pl
69 1943 1.6 70.4 11.9 16.1 72.0 28.0 Pl
70 1944 8.8 67.9 10.6 12.7 76.7 23.3 Pl
71 1945 3.6 74.1 10.2 12.1 77.7 22.3 Pl
72 1946 4.1 78.8 8.2 8.9 82.9 17.1 IP
73 1947 11.1 55.7 19.0 14.2 66.8 33.2 Pl
74 1948 3.1 64.9 15.8 16.2 68.0 32.0 Pl
75 1949 0.7 60.4 20.0 18.9 61.1 38.9 Pl
76 1950 6.9 27.7 37.7 27.7 34.6 65.4 I
77 1951 6.0 29.8 36.3 27.9 35.8 64.2 |
78 1952 2.6 56.3 21.3 19.8 58.9 41.1 Pl
79 1953 6.4 23.9 33.7 36.0 30.3 69.7 Gl
80 1954 0.4 44.9 30.5 24.2 45.3 54.7 I
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Krupan

Sitan

Prah

Ukupan

Ukupna

Red_ni Evid. pesak pesak (0,002- Glina pesak glina Teksturna
broj - br- 1 =0, 2mm) 0(%[?13"1) 0,02mm) | (F0-002mM)1 5 0omm) | (<0,02mm)| Kl@sa
81 1955 0.2 48.4 25.3 26.1 48.6 51.4 PGI
82 1956 0.2 50.4 25.5 23.9 50.6 49.4 PGI
83 1957 0.6 51.7 24.5 23.2 52.3 47.7 PGI
84 1958 0.3 45.2 26.9 27.6 45.5 54.5 PGI
85 1959 0.3 48.8 23.7 27.2 49.1 50.9 PGI
86 1960 0.2 42.7 27.0 30.1 42.9 57.1 Gl
87 1961 1.3 49.4 22.7 26.6 50.7 49.3 PGI
88 1962 0.3 41.2 30.5 28.0 41.5 58.5 Gl
89 1963 0.1 43.5 29.0 27.4 43.6 56.4 I
90 1964 0.2 43.9 27.7 28.2 44.1 55.9 Gl
91 1965 0.4 42.6 26.3 30.7 43.0 57.0 Gl
92 1966 0.2 58.9 9.2 31.7 59.1 40.9 PGI
93 1967 0.3 43.5 29.5 26.7 43.8 56.2 I
94 1968 0.4 41.7 33.9 24.0 42.1 57.9 I
95 1969 1.9 32.3 35.6 30.2 34.2 65.8 Gl
96 1970 10.0 27.9 27.4 34.7 37.9 62.1 Gl
97 1971 3.2 21.8 40.8 34.2 25.0 75.0 Gl
98 1972 0.6 42.8 31.0 25.6 43.4 56.6 I
99 1973 0.8 43.9 314 23.9 44.7 55.3 I
100 | 1974 0.4 41.7 30.7 27.2 42.1 57.9 I
101 1975 0.4 40.9 30.2 28.5 41.3 58.7 Gl
102 1976 0.3 36.4 30.0 33.3 36.7 63.3 Gl
103 1977 0.9 39.8 30.2 29.1 40.7 59.3 Gl
104 | 1978 0.7 38.5 29.7 31.1 39.2 60.8 Gl
105 | 1979 1.6 24.0 33.7 40.7 25.6 74.4 G
106 1980 0.4 27.0 37.8 34.8 27.4 72.6 Gl
107 1981 1.4 29.0 29.6 40.0 30.4 69.6 G
108 1982 0.4 39.1 32.3 28.2 39.5 60.5 Gl
109 1983 1.4 38.7 27.6 32.3 40.1 59.9 Gl
110 | 1984 0.9 36.2 29.7 33.2 37.1 62.9 Gl
111 1985 1.6 52.1 14.0 32.3 53.7 46.3 PGI
112 1986 0.7 42.8 23.3 33.2 43.5 56.5 Gl
113 1987 5.2 19.4 27.8 47.6 24.6 75.4 G
114 | 1988 0.8 42.3 27.6 29.3 43.1 56.9 Gl
115 | 1989 0.5 41.3 26.9 31.3 41.8 58.2 Gl
116 1990 0.6 46.2 26.8 26.4 46.8 53.2 PGI
117 1991 0.7 52.8 16.2 30.3 53.5 46.5 PGI
118 1992 0.9 45.2 24.3 29.6 46.1 53.9 PGI
119 1993 0.5 48.0 21.8 29.7 48.5 51.5 PGI
120 | 1994 0.4 36.6 29.3 33.7 37.0 63.0 Gl
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Krupan

Sitan

Prah

Ukupan

Ukupna

Red_ni Evid. pesak pesak (0,002- Glina pesak glina Teksturna
broj | br- 1 55 2mm) 0(%}?5;]) 0,02mm) | (0002mM)| 5 0omm) | (<0,02mmy|  Kasa
121 1995 0.9 37.6 33.2 28.3 38.5 61.5 Gl
122 1996 4.0 42.1 28.0 25.9 46.1 53.9 I
123 1997 0.5 35.5 31.7 32.3 36.0 64.0 Gl
124 | 1998 1.3 34.6 30.2 33.9 35.9 64.1 Gl
125 | 1999 1.3 32.3 290.8 36.6 33.6 66.4 Gl
126 | 2000 0.5 33.2 35.0 31.3 33.7 66.3 Gl
127 | 2001 0.5 34.6 35.6 29.3 35.1 64.9 Gl
128 | 2002 0.7 34.0 30.2 35.1 34.7 65.3 Gl
129 | 2003 0.4 34.6 29.2 35.8 35.0 65.0 Gl
130 | 2004 1.1 36.8 25.9 36.2 37.9 62.1 Gl
131 | 2005 5.7 34.5 28.6 31.2 40.2 59.8 Gl
132 | 2006 1.0 37.3 31.3 30.4 38.3 61.7 Gl
133 | 2007 1.8 38.7 290.1 30.4 40.5 59.5 Gl
134 | 2008 0.7 37.2 30.7 31.4 37.9 62.1 Gl
135 | 2009 0.5 37.2 35.7 26.6 37.7 62.3 I
136 | 2010 0.8 39.0 32.9 27.3 39.8 60.2 I
137 | 2011 0.6 38.6 32.8 28.0 39.2 60.8 Gl
138 | 2012 1.2 32.8 30.4 35.6 34.0 66.0 Gl
139 | 2013 1.9 36.4 31.7 30.0 38.3 61.7 Gl
140 | 2014 0.5 41.6 31.6 26.3 42.1 57.9 I
141 | 2015 0.6 34.6 30.2 34.6 35.2 64.8 Gl
142 | 2016 0.6 36.0 33.7 29.7 36.6 63.4 Gl
143 | 2017 0.9 37.4 31.4 30.3 38.3 61.7 Gl
144 | 2018 6.9 39.5 22.0 31.6 46.4 53.6 PGI
145 | 2019 1.6 37.4 27.8 33.2 39.0 61.0 Gl
146 | 2020 0.5 38.5 31.6 29.4 39.0 61.0 Gl
147 | 2021 1.5 35.5 33.6 29.4 37.0 63.0 Gl
148 | 2022 1.9 39.6 27.1 31.4 41.5 58.5 Gl
149 | 2023 0.6 36.0 26.8 36.6 36.6 63.4 Gl
150 | 2024 0.6 42.2 26.6 30.6 42.8 57.2 Gl

*Pl-peskovita ilovéa; G-glina; PGIl-peskovito glinovita ilova; P-pesak; Gl-glinovita
ilovaca; I-ilovata; IP-ilovasti pesak
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Prilog 3.-Rezultati analiza osnovnih parametara pldnosti

Redni | Evid. | pH u pHu cacq | Humus | Ukupni Lakopristup&ni | Lakopristup&ni
broj | broj | H0 | M | o) | (@) | New) P05 K20
KCI (mg/100g) (mg/100g)
1 1875| 6.40 5.55 0.00 2.14 0.111 5.13 10.89
2 1876| 6.10 5.25 0.00 1.38 0.072 13.17 9.33
3 1877| 7.30 6.60 0.00 3.16 0.165 14.53 10.89
4 1878| 7.40 6.95 0.95 2.06 0.107 38.31 15.59
5 1879| 8.10 7.00 0.21 2.71 0.141 10.23 10.50
6 1880| 8.15 7.15 7.98 4.95 0.257 10.92 12.46
7 1881| 8.20 7.15 4.41 3.34 0.174 7.14 17.15
8 1882| 8.10 7.20 4.41 3.17 0.165 13.40 12.46
9 1883| 8.30 7.40 2.73 1.87 0.097 29.62 8.94
10 1884| 8.00 6.85| 0.42 247 0.128 9.44 9.33
11 1885| 8.00 7.55 2.73 2.50 0.130 17.57 16.37
12 1886 7.90 7.00 0.84 5.29 0.275 8.24 20.28
13 1887 8.25 7.40 0.84 1.51 0.079 6.07 6.59
14 1888| 8.15 7.10 3.78 3.81| 0.198 8.91 19.89
15 1889| 6.00 5.30( 0.00 3.49( 0.182 3.01 23.41
16 1890| 6.20 5.30f 0.00 3.18[ 0.165 4.93 23.80
17 1891| 6.15 5.30 0.00 2.69 0.140 3.30 19.10
18 1892| 6.10 5.20 0.00 3.44 0.179 2.14 17.15
19 1893| 8.00 7.15] 0.63 4.48| 0.233 5.95 19.10
20 1894| 8.15 7.35 2.94 4.33] 0.225 8.77 15.98
21 1895| 7.80 6.95( 0.84 4.11| 0.214 10.51 20.67
22 1896/ 8.30 7.25 2.52 4.06| 0.211 10.11 17.15
23 1897| 8.00 7.25 2.73 4.14| 0.215 6.05 19.89
24 1898| 7.60 6.700 0.32 3.98( 0.207 3.60 16.76
25 1899| 8.10 7.000 0.21 4.75| 0.247 7.96 16.37
26 1900| 6.40 5.50[ 0.00 3.96[ 0.206 5.85 19.89
27 1901| 5.60 4.85( 0.00 2.96( 0.154 2.08 19.10
28 1902 7.05 6.10 0.00 3.83 0.199 78.48 38.65
29 1903| 4.80 3.60[ 0.00 2.68( 0.140 6.61 15.59
30 1904| 5.80 4.85( 0.00 2.94 0.153 4.19 20.28
31 1905| 5.55 4.55 0.00 2.38 0.124 3.19 14.80
32 1906/ 5.40 4.40 0.00 2.88 0.150 5.95 21.45
33 1907 6.10 5.05 0.00 3.02 0.157 5.45 25.36
34 1908| 6.00 5.05 0.00 3.33 0.173 2.89 19.89
35 1909| 7.00 5.95( 0.00 3.52| 0.183 37.05 38.65
36 1910| 6.50 5.65( 0.00 3.65[ 0.190 10.85 24.58
37 1911 5.40 4.45 0.00 3.48 0.181 9.32 24.97
38 1912| 5.65 4.80 0.00 2.73 0.142 5.80 17.54
39 1913| 5.10 4.00 0.00 2.85 0.148 3.40 20.67
40 1914| 5.30 4.20 0.00 2.70 0.141 2.15 19.10
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Redni | Evid. | pH u pHu cacqQ | Humus | Ukupni Lakopristupani | Lakopristup&ni
broj | broj | H0 | M | ") | (%) | Nes) P05 K20
KCI (mg/100g) (mg/100g)
41 1915 5.70 4.65 0.00 2.28 0.119 1.88 14.80
42 1916| 5.05 4.10 0.00 2.21 0.115 2.59 13.63
43 1917 7.45 6.60 0.00 2.23 0.116 2.45 1441
44 1918 5.45 4.55 0.00 2.49 0.129 1.21 14.80
45 1919 6.30 5.400 0.00 2.09( 0.109 6.85 16.37
46 1920 6.40 5.60 0.00 2.95 0.153 6.05 22.62
47 1921 8.00 7.05 0.00 2.40 0.125 9.62 21.45
48 1922| 5.60 4.80 0.00 2.55 0.133 43.88 12.85
49 1923 5.50 4.45 0.21 2.75 0.143 10.85 1441
50 1924 5.10 4.00 0.00 2.44 0.127 16.41 14.02
51 1925 8.00 7.05 0.21 2.20 0.114 4.34 12.46
52 1926| 6.00 4.95 4.41 3.68 0.191 51.40 38.65
53 1927 5.85 4.40 231 3.07 0.159 27.79 24.58
54 1928| 5.20 4300 0.00 4.33] 0.225 13.39 27.71
55 1929| 5.70 4.60 0.21 2.91 0.151 6.92 17.15
56 1930 5.40 4.35 1.89 4.42| 0.230 19.67 27.71
57 1931 5.60 4.65 10.09 3.95 0.205 37.84 29.66
58 1932| 5.65 4.70 1.70 2.61 0.136 14.62 28.10
59 1933| 5.25 4.35( 6.36 2.61| 0.136 20.03 24.97
60 1934| 5.30 4.15( 11.66 1.68| 0.087 7.45 16.76
61 1935| 5.50 4.50 2.12 4.50 0.234 26.35 10.50
62 1936| 5.20 4.20( 0.00 2.32| 0.121 2.32 29.27
63 1937| 5.10 4.25 5.73 4.56 0.237 4.53 17.93
64 1938| 5.65 4.85 1.27 8.34| 0.434 8.91 11.28
65 1939| 5.70 485 2.97 2.53 0.132 7.55 14.02
66 1940| 5.65 4.60[ 0.00 3.47 0.180 22.98 23.41
67 1941 5.90 4.90( 0.00 2.85[ 0.148 32.32 24.19
68 1942 5.80 4.90 9.33 2.48 0.129 9.15 10.11
69 1943| 6.00 5.05/ 0.00 3.95 0.206 10.60 15.59
70 1944| 5.50 4.50 0.00 2.28 0.119 10.54 11.68
71 1945| 5.50 4.75 0.00 2.48 0.129 12.68 14.80
72 1946| 5.65 4.65 0.11 2.52 0.131 8.37 12.85
73 1947 6.00 4.95 0.00 2.35 0.122 33.53 10.89
74 1948| 5.20 4.30 2.33 2.19 0.114 17.26 13.63
75 1949| 5.20 4.25 1.48 2.55 0.133 8.10 17.54
76 1950| 5.10 4.05 0.00 2.70 0.141 5.03 13.24
77 1951 5.30 4.20 0.00 2.78 0.145 18.90 24.97
78 1952 5.25 4.30 191 3.22 0.167 85.89 38.65
79 1953| 5.65 4.70 0.00 3.90 0.203 4.22 18.32
80 1954| 5.50 4.50 0.00 2.30 0.120 1.44 15.19
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Redni | Evid. | pH u pHu cacq | Humus | Ukupni Lakopristupani | Lakopristup&ni
broj | broj | H0 | M | o) | (@) | New) P05 K20
KCI (mg/100g) (mg/100g)
81 1955| 5.60 4.65 0.00 241 0.125 2.82 17.54
82 1956| 5.20 4.10 0.00 2.19 0.114 1.41 9.33
83 1957 7.45 6.60 0.00 5.06 0.263 34.71 38.65
84 1958| 5.60 4.55 0.00 2.30 0.119 2.83 9.72
85 1959| 6.30 5.40[ 0.00 2.66( 0.138 2.23 18.71
86 1960| 6.25 5.60 0.00 2.57 0.133 3.22 17.54
87 1961| 8.00 7.05 1.91 2.65 0.138 54.00 36.70
88 1962 5.90 4.80 0.00 2.72 0.141 2.60 26.14
89 1963| 5.50 4.45 0.00 2.28 0.118 1.64 15.98
90 1964| 4.95 4.00( 0.00 2.61| 0.136 2.83 17.15
91 1965| 6.00 7.05 0.64 2.65 0.138 4.13 15.98
92 1966/ 5.00 4.95 0.00 2.88 0.150 1.35 16.37
93 1967 5.60 4.40 0.00 2.20 0.114 2.54 13.63
94 1968| 5.40 4.30( 0.00 241 0.125 2.22 12.85
95 1969| 5.75 4.60( 0.00 2.89 0.150 27.02 23.80
96 1970| 5.40 4.35 0.00 3.37 0.175 3.09 17.54
97 1971| 5.80 4.65 0.00 3.14 0.163 2.89 17.15
98 1972| 5.80 4.70 0.00 2.32 0.121 2.42 19.89
99 1973| 5.30 4.35( 0.00 3.04 0.158 14.56 20.67
100 1974 5.0 4.15 0.00 2.45 0.127 2.53 16.76
101 1975/ 5.60 4.50 0.00 2.59 0.135 3.62 19.10
102 1976| 5.30 4.20( 0.00 2.67| 0.139 5.39 18.71
103 1977, 5.30 4.25 0.00 2.42 0.126 3.41 15.59
104 1978 5.90 4.85 0.00 3.44 0.179 4.00 21.84
105 1979 5.80 4.85( 0.00 3.86[ 0.201 1.64 20.28
106 1980| 5.70 4.60 0.00 3.54 0.184 2.64 15.59
107 1981 6.00 4.90( 0.00 3.94 0.205 17.85 32.01
108 1982 5.90 4.90 0.00 2.63 0.137 2.31 16.37
109 1983 6.00 5.05( 0.00 2.71 0.141 55.79 30.83
110 1984 5.60 4.50 0.00 3.15 0.164 1.89 19.10
111 1985/ 5.60 4.75 0.00 3.24 0.169 7.36 21.84
112 1986| 5.65 4.65 0.00 2.53 0.131 2.03 15.98
113 1987, 6.05 4.95 0.00 4.03 0.210 4.68 25.36
114 1988 5.45 4.30 0.00 3.17 0.165 5.47 14.80
115 1989 5.25 4.25 0.00 3.01 0.157 2.51 15.98
116 1990, 5.10 4.05( 0.00 2.38| 0.124 4.90 13.24
117 1991| 5.30 4.20 0.00 2.53 0.132 1.83 19.89
118 1992| 5.30 4.30 0.00 2.95 0.153 3.42 15.19
119 1993 5.80 4.70 0.00 2.70 0.140 10.01 23.41
120 1994 5.60 4.50 0.00 2.99 0.155 1.83 17.54
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Redni | Evid. | pH u pHu cacq | Humus | Ukupni Lakopristupani | Lakopristup&ni
broj | broj | H0 | M | o) | (@) | New) P05 K20
KCI (mg/100g) (mg/100g)

121 1995/ 5.85 4.70 0.00 3.49 0.182 1.71 17.15
122 1996| 5.20 4.10 0.00 2.68 0.139 6.58 17.93
123 1997, 5.00 3.90 0.00 2.70 0.141 4.81 16.37
124 1998 6.00 5.10 0.00 2.98 0.155 0.65 16.37
125 1999 5.85 4.85 0.00 3.15 0.164 1.08 21.84
126 2000 6.30 5.30 0.00 2.84 0.148 2.07 15.98
127 2001 5.40 4.25 0.00 2.53 0.132 19.52 24.97
128 2002 5.60 4.55 0.00 2.74 0.143 6.05 19.89
129 2003 5.60 4.60 0.00 2.68 0.139 17.64 30.83
130 2004| 6.50 5.50[ 0.00 3.70f 0.192 2.13 19.10
131 2005 4.70 3.65 0.00 2.51 0.130 7.57 15.98
132 2006/ 5.20 4.10 0.00 2.60 0.135 4.30 17.15
133 2007| 5.40 4.35 0.00 2.73 0.142 2.16 14.80
134 2008 5.80 4.80[ 0.00 2.75| 0.143 7.51 20.28
135 2009 5.40 4.35( 0.00 2.38| 0.124 3.62 14.02
136 2010; 5.50 4.50 0.00 2.58 0.134 8.45 12.46
137 2011 5.10 4.05 0.00 2.97 0.154 5.24 17.93
138 2012 6.60 5.50 0.00 3.69 0.192 18.98 38.65
139 2013 5.55 4.65( 0.00 2.35[ 0.122 8.23 15.19
140 2014| 4.90 4.00 0.00 2.14 0.111 4.52 15.59
141 2015 5.60 4.40 0.00 2.59 0.135 1.64 16.37
142 2016/ 5.30 4.35( 0.00 2.73| 0.142 1.11 14.02
143 2017 5.20 4.25 0.00 2.20 0.115 1.53 14.02
144 2018 6.45 5.35( 0.00 3.65[ 0.190 3.81 16.37
145 2019 5.30 4.20( 0.00 2.82 0.146 1.47 24.97
146 2020 5.00 4.10( 0.00 2.64 0.137 3.92 14.41
147 2021] 5.20 4.50( 0.00 2.62 0.136 0.55 13.24
148 2022 6.35 5.50 0.00 3.59 0.187 7.54 31.62
149 2023 5.35 4.50( 0.00 2.81 0.146 0.75 21.84
150 2024| 5.20 4.25 0.00 2.57 0.134 1.14 15.19
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Prilog 4.- Adsorptivni kompleks zemljiSta

Redni Evid. v T-S S T \
broj br. . (cmol/kg) | (cmol/kg) | (cmol/kg) (%)
1 1875 4.25 2.76 15.36 18.12 84.76
2 1876 5.00 3.25 6.16 9.41 65.46
3 1877 1.75 1.14 34.16 35.30 96.78
4 1878 1.25 0.81 43.36 44.17 98.16
5 1879 - - - - -
6 1880 - - - - -
I 1881 - - - - -
8 1882 - - - - -
9 1883 - - - - -
10 1884 1.50 0.98 20.96 21.94 95.56
11 1885 - - - - -
12 1886 - - - - -
13 1887 - - - - -
14 1888 - - - - -
15 1889 8.00 5.20 24.96 30.16 82.76
16 1890 7.00 4.55 22.56 27.11 83.22
17 1891 6.50 4.23 20.96 25.19 83.22
18 1892 8.50 5.53 27.36 32.89 83.20
19 1893 - - - - -
20 1894 - - - - -
21 1895 1.75 1.14 48.16 49.30 97.69
22 1896 - - - - -
23 1897 - - - - -
24 1898 2.50 1.63 38.56 40.19 95.96
25 1899 1.50 0.98 55.36 56.34 98.27
26 1900 8.00 5.20 30.16 35.36 85.29
27 1901 10.00 6.50 24.96 31.46 79.34
28 1902 4.25 2.76 28.96 31.72 91.29
29 1903 24.75 16.09 8.96 25.05 35.77
30 1904 9.00 5.85 22.56 28.41 79.41
31 1905 11.00 7.15 18.96 26.11 72.62
32 1906 11.75 7.64 16.96 24.60 68.95
33 1907 8.75 5.69 26.16 31.85 82.14
34 1908 10.25 6.66 28.16 34.82 80.87
35 1909 6.00 3.90 28.96 32.86 88.13
36 1910 6.25 4.06 27.36 31.42 87.07
37 1911 14.50 9.43 20.96 30.39 68.98
38 1912 10.50 6.83 16.16 22.99 70.31
39 1913 9.75 6.34 20.16 26.50 76.08
40 1914 12.50 8.13 15.36 23.49 65.40
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Redni Evid. v T-S S T \
broj br. . (cmol/kg) | (cmol/kg) | (cmol/kg) (%)
41 1915 11.0d 7.15 16.16 23.31 69.33
42 1916 16.5( 10.73 22.96 33.69 68.16
43 1917 13.75 8.94 13.36 22.30 59.92
44 1918 11.75 7.64 20.56 28.20 72.91
45 1919 15.25 9.91 13.76 23.67 58.13
46 1920 5.50 3.58 18.96 22.54 84.14
a7 1921 8.25 5.36 14.56 19.92 73.08
48 1922 1.0Q 0.65 35.36 36.01 98.19
49 1923 2.30 1.50 42.96 44.46 96.63
50 1924 1.75 1.14 28.96 30.10 96.22
51 1925 1.25 0.81 22.16 22.97 96.46
52 1926 - - - - -
53 1927 - - - - -
54 1928 7.75 5.04 37.76 42.80 88.23
55 1929 2.25 1.46 28.16 29.62 95.06
56 1930 2.00 1.30 50.96 52.26 97.51
57 1931 - - - - -
58 1932 - - - - -
59 1933 - - - - -
60 1934 - - - - -
61 1935 - - - - -
62 1936 7.00 4.55 22.16 26.71 82.97
63 1937 1.25 0.81 85.76 86.57 99.06
64 1938 - - - - -
65 1939 - - - - -
66 1940 3.75 2.44 30.56 33.00 92.61
67 1941 1.5Q 0.98 42.56 43.54 97.76
68 1942 - - - - -
69 1943 5.50 3.58 22.56 26.14 86.32
70 1944 2.50 1.63 20.96 22.59 92.80
71 1945 1.25 0.81 29.46 30.27 97.32
72 1946 - - - - -
73 1947 2.50 1.63 25.40 27.03 93.99
74 1948 - - - - -
75 1949 - - - - -
76 1950 4.75 3.09 31.40 34.49 91.05
77 1951 10.5( 6.83 26.60 33.43 79.58
78 1952 - - - - -
79 1953 10.0d 6.50 31.00 37.50 82.67
80 1954 12.25 7.96 13.80 21.76 63.41
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Redni Evid. v T-S S T \%
broj br. ! (cmol/kg) | (cmoal/kg) | (cmol/kg) (%)
81 1955 10.0d 6.50 17.40 23.90 72.80
82 1956 13.25 8.61 13.00 21.61 60.15
83 1957 2.50 1.63 22.60 24.23 93.29
84 1958 11.0C 7.15 18.20 25.35 71.79
85 1959 5.75 3.74 21.40 25.14 85.13
86 1960 5.50 3.58 22.20 25.78 86.13
87 1961 - - - - -
88 1962 11.25 7.31 15.80 23.11 68.36
89 1963 13.35 8.68 14.20 22.88 62.07
90 1964 16.0d 10.40 15.40 25.80 59.69
91 1965 - - - - -
92 1966 9.5( 6.18 23.40 29.58 79.12
93 1967 11.5( 7.48 15.80 23.28 67.88
94 1968 12.0C 7.80 14.20 22.00 64.55
95 1969 12.75 8.29 21.00 29.29 71.70
96 1970 15.25 9.91 24.60 34.51 71.28
97 1971 12.5( 8.13 27.40 35.53 77.13
98 1972 9.50 6.18 15.00 21.18 70.84
99 1973 12.75 8.29 11.80 20.09 58.74
100 1974 14.0( 9.10 13.80 22.90 60.26
101 1975 12.0( 7.80 16.20 24.00 67.50
102 1976 14.2°¢ 9.26 16.20 25.46 63.62
103 1977 13.5( 8.78 14.60 23.38 62.46
104 1978 10.0( 6.50 19.00 25.50 74.51
105 1979 11.0( 7.15 49.40 56.55 87.36
106 1980 12.715 8.29 28.20 36.49 77.29
107 1981 11.5( 7.48 26.20 33.68 77.80
108 1982 13.5( 8.78 15.80 24.58 64.29
109 1983 10.5( 6.83 25.40 32.23 78.82
110 1984 13.715 8.94 23.40 32.34 72.36
111 1985 11.5( 7.48 18.20 25.68 70.89
112 1986 10.2¢ 6.66 23.00 29.66 77.54
113 1987 11.5( 7.48 35.00 42.48 82.40
114 1988 14.5( 9.43 15.80 25.23 62.64
115 1989 15.5( 10.08 17.80 27.88 63.86
116 1990 15.2° 9.91 11.80 21.71 54.35
117 1991 15.5( 10.08 12.20 22.28 54.77
118 1992 14.2°¢ 9.26 15.80 25.06 63.04
119 1993 11.25 7.31 14.20 21.51 66.01
120 1994 12.5( 8.13 19.00 27.13 70.05
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Redni Evid. v T-S S T \Y

broj br. . (cmol/kg) | (cmol/kg) | (cmol/kg) (%)

121 1995 11.0(¢ 7.15 19.00 26.15 72.66
122 1996 14.79 9.59 16.60 26.19 63.39
123 1997 18.0( 11.70 17.40 29.10 59.79
124 1998 7.0( 4.55 25.40 29.95 84.81
125 1999 9.75 6.34 24.20 30.54 79.25
126 2000 6.5( 4.23 19.40 23.63 82.12
127 2001 16.21 10.56 14.20 24.76 57.34
128 2002 12.0( 7.80 22.60 30.40 74.34
129 2003 12.0( 7.80 17.40 25.20 69.05
130 2004 7.0( 4.55 28.60 33.15 86.27
131 2005 22.0( 14.30 17.40 31.70 54.89
132 2006 15.21 9.91 16.60 26.51 62.61
133 2007 14.7 9.59 19.40 28.99 66.93
134 2008 10.5( 6.83 21.80 28.63 76.16
135 2009 12.5( 8.13 15.00 23.13 64.86
136 2010 12.5( 8.13 15.00 23.13 64.86
137 2011 17.0( 11.05 15.00 26.05 57.58
138 2012 6.29 4.06 26.20 30.26 86.58
139 2013 12.79 8.29 12.60 20.89 60.32
140 2014 17.5( 11.38 12.60 23.98 52.55
141 2015 13.29 8.61 17.00 25.61 66.37
142 2016 13.21 8.61 16.60 25.21 65.84
143 2017 14.5( 9.43 16.20 25.63 63.22
144 2018 6.5( 4.23 27.00 31.23 86.47
145 2019 18.27 11.86 13.00 24.86 52.29
146 2020 16.0( 10.40 13.80 24.20 57.02
147 2021 14.5( 9.43 15.80 25.23 62.64
148 2022 7.0(C 4.55 19.40 23.95 81.00
149 2023 14.5( 9.43 19.80 29.23 67.75
150 2024 15.2] 9.91 15.80 25.71 61.45
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Prilog 5.- Sadrzaj pristupa¢nih makro i mikroelemenata

Red_ni Ca Mg Ca/Mg B Cu Fe Mn Zn
broj | (mg/100g)( (mg/100g) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
1 196.50 12.00 9.940 0.380 8.463| 24.974| 22.659 3.258
2 70.40 5.20 8.218 0.143| 23.177| 33.474 7.145 4.272
3 340.60 20.60 10.036 0.399( 10.139| 25.734| 12.405 2.236
4 377.30 8.06 28.415 0.379 2.625( 17.800 8.061 2.164
5 259.70 15.00 10.509 0.507 2.339 9.272 12.389 1.013
6 1939.60 62.10 18.959 0.609 4.447| 54.734 7.357 1.141
7 1546.40 29.60 31.712 0.411 3.659| 24.494| 13.539 3.036
8 1222.40 21.10 35.166 0.378 2.219( 23.954| 10.989 1.410
9 678.70 6.80 60.584 0.331 0.918 9.100 7.925 0.985
10 179.30 9.90 10.993 0.401 0.818| 10.528| 11.329 1.022
11 942.90 8.70 65.786 0.418 0.740 8.484| 10.645 0.754
12 996.00 59.20 10.212 0.449 3.515| 43.474| 14.927 1.001
13 447.50 5.20 52.237 0.169 0.496 8.252 5.601 0.302
14 1724.40 51.20 20.444 0.774 3.219| 33.634 8.857 1.230
15 281.50 27.30 6.259 0.531 1.732] 34.050| 38.457 0.627
16 272.80 26.20 6.320 0.620 3.061| 38.090| 35.097 0.597
17 218.60 21.10 6.289 0.464 1.901| 35.610( 33.877 0.482
18 321.20 31.40 6.209 0.669 1.805| 37.830f 35.837 0.426
19 748.50 21.30 21.330 0.885 1.119| 10.046f 10.823 0.377
20 1319.20 17.10 46.828 0.912 0.855 7.522 8.037 0.253
21 548.00 27.50 12.096 0.925 0.986 8.414 9.943 0.347
22 1122.60 17.30 39.388 0.875 0.971 9.048 8.755 0.370
23 846.80 18.60 27.635 0.602 0.933 7.320 8.653 0.341
24 501.50 33.20 9.169 0.969 1.053 9.134| 10.943 0.293
25 588.20 29.30 12.186 1.022 0.950 7.130 7.685 0.336
26 402.60 34.20 7.146 0.901 1.568| 34.870( 35.977 0.497
27 335.50 36.40 5.595 0.513 1.967| 46.370f 35.857 0.571
28 373.80 20.30 11.177 0.864 2.877| 36.750| 14.835 1.981
29 99.80 13.54 4.474 0.266 1.874| 116.290| 35.197 0.620
30 292.90 31.00 5.735 0.556 2.063| 55.230| 31.337 0.804
31 271.80 27.60 5.978 0.339 1.744| 70.430| 19.141 0.376
32 214.40 22.30 5.836 0.408 3.019| 82.490| 29.557 0.816
33 326.10 31.90 6.205 0.608 2.029| 47.310f 38.957 0.635
34 329.70 33.90 5.903 0.616 1.646| 44.370| 38.037 0.426
35 346.90 30.40 6.927 0.822 1.912| 30.390| 29.837 1.084
36 342.40 26.50 7.843 0.659 1.900| 37.990| 31.937 0.841
37 254.60 27.40 5.640 0.570 2.159( 91.050| 40.477 0.780
38 215.30 24.60 5.312 0.546 2511 72.550| 30.157 0.974
39 259.20 28.30 5.560 0.528 2.273| 52.890| 39.577 0.829
40 186.70 24.40 4.645 0.459 2.025( 64.930| 30.857 0.521
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Red_ni Ca Mg Ca/Mg B Cu Fe Mn Zn
broj | (mg/100g)( (mg/100g) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) [ (mg/kg)
41 207.80 22.40 5.631 0.261 1.360| 58.070| 17.835 0.251
42 142.20 17.70 4.877 0.241 1.717| 86.330f 23.017 0.415
43 254.10 30.80 5.008 0.232 1.619| 92.117| 33.528 0.355
44 161.80 22.00 4.464 0.402 1.941] 63.910| 30.937 0.412
45 169.20 18.40 5.582 0.237 1.573] 83.530| 18.791 0.378
46 229.20 23.00 6.049 0.545 1.834| 42.390| 26.337 0.745
47 200.80 20.70 5.888 0.537| 18.179| 65.850( 31.137 1.245
48 354.90 19.30 11.162 0.552 1.322] 11.772] 11.761 0.395
49 375.20 13.90 16.385 0.632 1.608 8.288( 11.611 0.634
50 268.00 16.20 10.042 0.703 9.211| 12.640| 11.251 1.289
51 225.70 11.30 12.124 0.378 0.883| 11.736| 15.087 0.405
52 1807.70 43.60 25.167 0.615 4,757 54.610| 19.043 2.653
53 1161.00 27.40 25.720 0.544 2.737] 34.390( 11.017 0.758
54 463.40 53.50 5.258 0.937 3.263| 58.290| 19.171 0.827
55 329.20 21.20 9.426 0.616 1.874| 17.815| 17.714 0.661
56 693.80 55.00 7.657 0.841 2.299| 34.673| 14.906 0.628
57 1970.70 53.50 22.359 0.660 2.207| 25.293| 11.460 0.709
58 537.70 19.50 16.738 0.640 2.871) 16.227( 12.796 0.747
59 1622.90 28.60 34.444 0.520 1.643| 13.499( 11.080 0.749
60 1481.90 12.80 70.274 0.340 0.963| 13.019| 10.176 0.376
61 1474.60 77.60 11.535 0.635 2.905| 42.293 7.108 0.653
62 193.50 20.00 5.873 0.496 1.861| 44.633| 30.880 0.535
63 911.90 71.90 7.699 0.764 2.863| 19.261| 10.842 0.476
64 1785.30 77.00 14.074 0.790 2.877] 85.693| 13.722 0.655
65 581.60 4.90 72.047 0.468 1.139 7.803| 11.954 0.730
66 307.60 23.10 8.083 0.822 7.371) 38.713| 21.980 2.456
67 273.00 17.50 9.469 0.710 1.399| 10.949( 12.426 1.368
68 1641.00 12.60 79.055 0.379 0.789 5.849 9.210 0.244
69 182.70 19.10 5.806 0.654 2.519| 31.233| 26.500 1.126
70 174.70 17.20 6.165 0.503 1.427| 17.713| 16.944 1.170
71 193.50 19.30 6.086 0.561 1.987 8.629( 14.956 1.112
72 228.00 12.20 11.344 0.457 3.203 9.773| 11.356 0.797
73 256.00 19.40 8.010 0.509| 13.921| 21.153| 12.046 4,790
74 567.30 18.40 18.715 0.515 4.743| 26.513| 13.716 1.018
75 947.70 14.00 41.090 0.504 2.799 8.915( 11.154 0.623
76 383.40 36.10 6.447 0.510 7.647| 37.993| 26.060 1.172
77 294.30 31.00 5.763 0.553| 10.605| 118.733] 27.560 2.110
78 767.00 23.30 19.982 0.878 2.395| 13.077| 12.686 3.064
79 399.90 52.50 4.624 0.636 6.191( 83.733| 28.380 1.174
80 162.60 21.60 4.569 0.315 1.785| 72.753| 36.460 0.487
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Red_ni Ca Mg Ca/Mg B Cu Fe Mn Zn
broj | (mg/100g)( (mg/100g) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) [ (mg/kg)
81 204.60 22.50 5.520 0.463 1.783] 63.033| 33.140 0.551
82 136.10 17.90 4.615 0.272 1.599| 77.033| 28.540 0.435
83 243.80 26.20 5.648 0.868 1.004| 29.833| 14.500 1.645
84 217.00 23.20 5.678 0.438 1.859| 69.273| 26.780 0.454
85 254.20 27.20 5.673 0.546 1.553| 29.473| 33.760 0.596
86 300.70 27.60 6.613 0.577 1.397| 29.373| 27.600 0.469
87 882.30 16.70 32.069 0.368 1.459| 11.117| 10.894 1.187
88 208.70 23.40 5.414 0.348 1.975| 72.573] 34.920 0.666
89 195.80 24.20 4911 0.375 1.840| 68.273| 27.420 0.571
90 175.00 20.90 5.083 0.734 2.077| 87.633| 42.080 0.482
91 636.00 13.70 28.179 0.414 0.936 9.635 9.036 0.361
92 291.90 22.00 8.054 0.637 2.147] 50.953( 40.800 0.499
93 177.00 20.50 5.241 0.395 2.761] 67.233| 27.900 0.414
94 148.10 20.10 4.472 0.384 2.193| 74.313| 29.620 0.840
95 240.10 27.80 5.242 0.496 3.677| 127.673| 29.180 1.517
96 300.30 36.10 5.049 0.459 7.195] 118.273| 20.260 0.941
97 310.10 42.40 4.439 0.609 7.803] 80.933| 34.240 1.243
98 177.40 23.00 4.682 0.415 1.863| 63.093| 27.060 0.472
99 146.00 16.70 5.307 0.280 1.651] 100.873| 38.280 1.060
100 163.60 23.70 4.190 0.366 2.181| 82.153| 50.040 0.653
101 225.30 24.10 5.675 0.403 2.061| 74.633| 34.100 0.673
102 250.00 24.30 6.245 0.389 1.993|] 78.993( 37.100 0.545
103 212.80 24.10 5.360 0.313 1.714] 98.813| 30.740 0.615
104 264.80 35.00 4.592 0.463 7.065| 74.413| 34.740 0.922
105 440.50 50.60 5.284 0.729 3.511( 74.876| 29.142 0.812
106 393.70 46.10 5.184 0.619 8.577| 95.196| 38.242 1.160
107 424.20 48.90 5.266 0.774 3.121| 128.976| 26.662 1.419
108 204.40 24.30 5.106 0.410 1.639| 85.196( 28.282 0.334
109 344.90 26.10 8.021 0.534 3.285| 174.036] 22.902 1.321
110 282.30 37.40 4,582 0.545 2.431| 88.276| 23.622 0.701
111 286.20 28.80 6.032 0.543 2.429 99.576| 34.062 1.082
112 284.60 36.70 4.707 0.524 2.715] 57.936| 25.922 0.336
113 528.00 77.00 4.162 0.795 7.237) 115.836| 34.382 1.025
114 247.10 28.20 5.319 0.488 2.205( 81.896| 23.722 0.842
115 245.20 27.70 5.373 0.392 1.814| 91.776| 24.402 0.424
116 170.70) 19.80 5.233 0.331 1.710| 84.956| 27.422 0.526
117 186.10 22.40 5.043 0.358 1.769| 83.976| 29.482 0.622
118 233.50 27.20 5.211 0.392 1.830| 85.856( 32.502 0.722
119 205.30 24.70 5.045 0.413 2.783| 92.576| 27.462 1.006
120 309.60 27.60 6.809 0.535 2.323| 66.756| 31.202 0.385
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Red_ni Ca Mg Ca/Mg B Cu Fe Mn Zn

broj | (mg/100g)( (mg/100g) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
121 279.70 29.70 5.716 0.490 2.199( 72.876] 29.642 0.679
122 203.40 20.30 6.082 0.464 2.697| 96.396| 28.782 0.643
123 279.10 25.90 6.541 0.352 2.197( 85.516| 22.102 0.359
124 396.90 30.00 8.031 0.585 1.754| 30.576| 25.602 0.307
125 324.90 38.20 5.163 0.591 2.769( 58.976| 45.482 0.618
126 288.00 20.30 8.612 0.497 1.937| 49.516| 20.662 0.780
127 187.70 21.50 5.299 0.321 1.874| 110.576| 25.062 0.764
128 329.30 28.10 7.113 0.447 4,121 70.796| 28.142 0.480
129 269.00 30.50 5.354 0.430 1.829] 91.196| 21.842 0.568
130 416.00 57.10 4,422 0.517 1.693| 59.096| 18.056 0.640
131 253.70 26.80 5.746 0.155 2.349( 122.556 30.902 0.572
132 228.40 25.80 5.374 0.323 1.912| 81.496| 36.822 0.667
133 244,80 32.70 4.544 0.355 2.623| 132.996| 22.122 0.631
134 271.80 27.20 6.066 0.451| 30.239| 69.096| 32.182 0.726
135 191.70) 21.20 5.489 0.387 2.049( 70.816| 24.402 0.491
136 214,90 19.70 6.622 0.394 2.085| 81.556| 20.842 0.708
137 194.30 20.20 5.839 0.385 2417 95.016| 31.082 0.725
138 397.20 35.90 6.716 0.699 5.085| 43.516| 21.382 1.586
139 277.70 34.70 4.858 0.366 2.129| 101.416| 22.342 1.149
140 146.50 17.70 5.024 0.268 1.837| 94.636| 35.582 0.352
141 231.00 28.20 4.972 0.370 2.499| 67.596| 24.582 0.393
142 209.20 24.00 5.291 0.381| 12.553| 78.956| 34.082 0.644
143 202.00 22.00 5.573 0.309 1.977| 89.876] 29.902 0.489
144 455.70 18.10 15.282 0.581 3.335| 43.956( 26.182 0.738
145 215.70 43.60 3.003 0.235 1.846| 90.616| 32.302 0.677
146 174.80 21.10 5.029 0.337 1.975| 85.196| 33.582 0.819
147 227.50 28.00 4.932 0.299 2.025| 80.796| 11.476 0.503
148 284.60 30.60 5.645 0.645 1.973] 69.976] 30.902 1.361
149 266.50 39.50 4.095 0.282 4817 85.436] 30.662 0.503
150 224.80 24.80 5.502 0.429 2.353| 86.196 33.822 0.804

79



Prilog 6.- Ukupan sadrzaj teSkih metala i razmenijiv aluminijum

Redni | Evid. br. Cd Cr Ni Pb Al
broj uzorka (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/100g)
1 1875 0.44 24.64 29.69 10.69 0
2 1876 0.31 17.63 21.00 6.83 0
3 1877 0.70 29.49 30.18 18.72 0
4 1878 0.34 18.93 22.84 7.61 0
5 1879 0.42 20.66 26.02 0.88 0
6 1880 0.67 55.45 68.95 28.42 0
I 1881 0.90 59.50 83.75 41.39 0
8 1882 0.66 45.48 65.50 27.96 0
9 1883 0.29 16.84 21.01 5.59 0
10 1884 0.33 20.50 26.64 7.64 0
11 1885 0.34 20.66 27.03 6.85 0
12 1886 0.90 73.00( 101.35 48.62 0
13 1887 0.22 16.03 21.07 4.35 0
14 1888 0.79 61.50 86.60 33.81 0
15 1889 0.52 25.14 30.55 12.83 0
16 1890 0.54 26.08 31.38 14.32 0
17 1891 0.46 23.03 26.21 12.06 0
18 1892 0.56 29.01 32.67 12.63 0
19 1893 0.54 27.51 31.34 12.15 0
20 1894 0.51 26.19 30.13 10.60 0
21 1895 0.55 26.14 32.41 11.75 0
22 1896 0.52 24.97 31.13 11.15 0
23 1897 0.53 26.33 31.69 11.36 0
24 1898 0.57 29.03 33.37 13.14 0
25 1899 0.54 26.87 31.85 12.22 0
26 1900 0.56 28.57 32.30 12.28 0
27 1901 0.57 28.55 32.30 12.60 0
28 1902 0.52 24.61 29.46 13.17 0
29 1903 0.51 27.13 26.15 14.50 6.033
30 1904 0.53 27.64 29.62 12.06 0.221
31 1905 0.50 27.63 28.67 11.39 0
32 1906 0.55 29.29 30.50 11.96 0.123
33 1907 0.54 27.44 31.17 12.13 0
34 1908 0.56 29.94 32.84 12.93 0
35 1909 0.58 29.63 33.35 12.60 0
36 1910 0.56 29.51 31.02 11.03 0
37 1911 0.57 28.99 31.35 13.29 0.128
38 1912 0.52 26.30 29.41 13.33 0
39 1913 0.58 30.24 32.48 12.40 0.038
40 1914 0.50 25.89 28.53 11.80 0.418
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Redni | Evid. br. Cd Cr Ni Pb Al
broj uzorka (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/100g)
41 1915 0.53 27.15 30.39 12.45 0.308
42 1916 0.50 25.91 27.96 12.92 1.578
43 1917 0.49 27.57 28.26 12.30 0.624
44 1918 0.57 28.88 32.13 12.73 0.256
45 1919 0.53 26.91 28.35 12.55 1.191
46 1920 0.51 24.20 27.80 12.47 0
47 1921 0.54 25.34 29.60 11.67 0
48 1922 0.52 23.96 32.64 9.43 0
49 1923 0.44 23.16 27.95 8.95 0
50 1924 0.45 22.72 29.76 9.10 0
51 1925 0.42 25.42 31.73 8.23 0
52 1926 0.95 66.20 99.10 46.47 0
53 1927 0.61 46.96 51.10 18.01 0
54 1928 0.64 42.82 44.21 13.62 0
55 1929 0.51 25.42 29.90 11.51 0
56 1930 0.82 48.96 50.50 15.76 0
57 1931 0.64 39.04 44.85 10.93 0
58 1932 0.55 38.18 49.10 18.04 0
59 1933 0.46 24.75 33.42 8.55 0
60 1934 0.32 17.03 22.46 4,72 0
61 1935 0.79 73.55 97.75 26.91 0
62 1936 0.46 24.89 32.46 11.15 0
63 1937 0.76 64.10 91.55 38.98 0
64 1938 0.67 43.45 52.00 19.95 0
65 1939 0.39 20.57 26.52 8.27 0
66 1940 0.54 27.28 21.87 11.15 0
67 1941 0.43 22.75 30.09 8.90 0
68 1942 0.32 16.99 23.26 5.16 0
69 1943 0.48 24.40 30.35 10.24 0
70 1944 0.39 20.71 25.62 8.11 0
71 1945 0.39 20.20 25.98 8.82 0
72 1946 0.35 18.78 23.15 7.23 0
73 1947 0.67 25.60 20.54 17.46 0
74 1948 0.46 21.98 26.74 9.31 0
75 1949 0.46 23.48 29.93 8.23 0
76 1950 0.74 35.60 27.78 16.31 0
77 1951 0.73 36.38 27.39 15.79 0
78 1952 0.49 24.38 27.28 10.02 0
79 1953 0.69 37.94 27.67 15.73 0
80 1954 0.52 28.95 27.61 12.20 0.413
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Redni | Evid. br. Cd Cr Ni Pb Al
broj uzorka (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/100g)
81 1955 0.53 26.70 28.88 12.18 0
82 1956 0.48 26.29 26.08 12.82 0.598
83 1957 0.50 26.39 27.05 11.87 0
84 1958 0.52 25.64 30.87 12.09 0.103
85 1959 0.53 26.06 31.16 11.85 0
86 1960 0.52 29.16 31.71 10.94 0
87 1961 0.49 23.98 29.82 9.93 0
88 1962 0.57 30.92 31.23 13.25 0
89 1963 0.52 30.51 29.20 12.22 0.167
90 1964 0.55 32.94 31.04 12.35 1.084
91 1965 0.57 32.74 33.87 10.34 0
92 1966 0.57 29.25 32.63 13.75 0
93 1967 0.56 27.61 28.70 13.25 0.248
94 1968 0.54 30.41 28.09 13.02 0.338
95 1969 0.59 35.14 31.26 14.34 0
96 1970 0.72 42.89 28.93 17.05 0.175
97 1971 0.76 39.30 29.27 16.25 0
98 1972 0.50 30.25 27.47 11.65 0
99 1973 0.53 23.91 24.97 13.23 0.144
100 1974 0.53 25.72 26.84 12.87 0.554
101 1975 0.84 32.71 29.49 13.29 0.112
102 1976 0.93 34.63 31.72 13.44 0.501
103 1977 0.80 30.83 26.87 12.82 0.472
104 1978 0.89 31.58 30.01 12.24 0
105 1979 0.96 39.13 35.61 14.50 0
106 1980 1.08 44.37 31.41 15.29 0
107 1981 0.95 43.57 40.84 14.80 0
108 1982 0.85 33.01 28.74 12.94 0
109 1983 0.89 31.35 32.95 14.18 0
110 1984 0.87 36.89 34.70 15.19 0.205
111 1985 0.85 28.69 28.31 13.71 0
112 1986 0.93 35.39 31.61 11.14 0
113 1987 1.16 49.80 40.72 15.28 0
114 1988 0.91 33.93 29.12 13.03 0.275
115 1989 0.98 36.92 31.67 12.99 0.504
116 1990 0.82 29.12 27.08 13.86 0.735
117 1991 0.75 31.84 28.07 13.44 0.626
118 1992 0.76 32.86 30.39 13.99 0.261
119 1993 0.77 33.65 27.07 13.45 0
120 1994 0.85 34.08 32.68 13.44 0.135
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Redni | Evid. br. Cd Cr Ni Pb Al

broj uzorka (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/100g)
121 1995 0.82 30.03 28.93 13.61 0
122 1996 0.84 33.52 26.69 12.37 0.453
123 1997 0.94 36.81 33.31 13.68 1.177
124 1998 0.90 35.21 31.80 12.43 0
125 1999 0.86 39.38 31.33 12.71 0
126 2000 0.81 30.57 27.68 14.09 0
127 2001 0.82 33.26 28.59 13.34 0.763
128 2002 0.85 35.13 32.82 12.20 0.151
129 2003 0.83 34.49 33.71 11.15 0
130 2004 0.87 39.18 40.48 15.88 0
131 2005 0.59 32.37 23.60 13.56 4.751
132 2006 0.62 34.85 31.11 14.22 0.648
133 2007 0.57 30.24 31.77 18.42 0.447
134 2008 0.60 32.49 31.25 13.57 0
135 2009 0.59 32.31 28.02 14.60 0.230
136 2010 0.56 29.99 26.27 13.02 0.182
137 2011 0.59 32.96 28.14 13.34 0.673
138 2012 0.65 31.61 31.53 13.58 0
139 2013 0.59 35.40 28.39 13.93 0
140 2014 0.53 28.52 26.46 13.26 2.011
141 2015 0.59 35.54 31.56 13.77 0.299
142 2016 0.58 32.83 29.92 15.34 0.341
143 2017 0.56 32.34 27.80 14.05 0.519
144 2018 0.56 31.56 30.51 14.69 0
145 2019 0.55 36.18 27.76 15.25 1.865
146 2020 0.54 28.44 27.47 14.95 0.519
147 2021 0.53 33.49 25.79 15.67 0.200
148 2022 0.56 33.43 29.16 15.30 0
149 2023 0.54 37.97 35.41 13.58 0.230
150 2024 0.60 32.74 30.52 16.49 0.329
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Prilog 7.- Preporuke dubrenja po parcelama/mestima uzorkovanja

Rbergjm Ezgl'(gr' Preporuke zdubrenje

1 1875 NPK 8:24:16 (300 kg/ha
2 1876 NPK 8:16:24(300 kg/ha))
3 1877 NPK 8:16:24(300 kg/hal)
4 1878 NPK 8:16:24(200 kg/ha))
5 1879 NPK15:15:15(300 kg/ha
6 1880 NPK 8:24:16(300 kg/ha))
7 1881 NPK 8:24:16(300 kg/hal)
8 1882 NPK15:15:15(300 kg/ha
9 1883 Kalijumova so 60% (150 kg/ha)
10 1884 NPK15:15:15(400 kg/hal
11 1885 NPK15:15:15(200 kg/hal
12 1886 NPK 8:24:16 (200 kg/ha
13 1887 NPK15:15:15(400 kg/hal
14 1888 NPK 8:24:16 (300 kg/hal
15 1889 NPK 8:24:16 (300 kg/hal
16 1890 NPK 8:24:16 (300 kg/ha
17 1891 NPK 8:24:16 (300 kg/ha
18 1892 NPK 8:24:16 (350 kg/hal
19 1893 NPK 8:24:16 (300 kg/hal
20 1894 NPK 15:15:15 (350 kg/hd)
21 1895 NPK 8:24:16 (300 kg/hal
22 1896 NPK 15:15:165(300 kg/hd)
23 1897 NPK 8:24:16 (300 kg/hal
24 1898 NPK 8:24:16 (350 kg/hal
25 1899 NPK 15:15:15 (350 kg/hd)
26 1900 NPK 8:24:16 (300 kg/hal
27 1901 NPK 8:24:16 (400 kg/ha
28 1902 /
29 1903 NPK 8:24:16 (300 kg/hal
30 1904 NPK 8:24:16 (350 kg/hal
31 1905 NPK 8:24:16 (350 kg/ha
32 1906 NPK 8:24:16 (300 kg/ha
33 1907 NPK 8:24:16 (250 kg/ha
34 1908 NPK 8:24:16 (400 kg/hal
35 1909 /
36 1910 NPK 8:24:16 (200 kg/ha
37 1911 NPK 8:24:16 (200 kg/ha
38 1912 NPK 8:24:16 (300 kg/ha
39 1913 NPK 8:24:16 (350 kg/ha
40 1914 NPK 8:24:16 (400 kg/hal
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Redni broj

Evid. br.

Preporuke zdubrenje

—~

1=~

~—

[2Y)

uzorka

41 1915 NPK 8:24:16 (450 kg/ha
42 1916 NPK 8:24:16 (450 kg/ha
43 1917 NPK 8:24:16 (450 kg/ha
44 1918 NPK 8:24:16 (450 kg/ha
45 1919 NPK 8:24:16 (300 kg/ha
46 1920 NPK 8:24:16 (300 kg/ha
47 1921 NPK 8:24:16 (300 kg/ha
48 1922 Kalijumova so 60% 200 kg/h
49 1923 NPK 15:15:165(400 kg/hd
50 1924 NPK 15:15:15 (300 kg/hg
51 1925 NPK 8:24:16 (400 kg/ha
52 1926 /

53 1927 /

54 1928 NPK 15:15:15 (250 kg/hg
55 1929 NPK 8:24:16 (350 kg/ha
56 1930 /

57 1931 /

58 1932 NPK 15:15:15 (200 kg/hg
59 1933 /

60 1934 NPK 8:24:16 (300 kg/ha
61 1935 Kalijumova so 60% 150 kg/h
62 1936/ MAP (NPK 12:52:0) 150 kg/h
63 1937 NPK 8:24:16 (300 kg/ha
64 1938 NPK 15:15:15 (400 kg/hg
65 1939 NPK 8:24:16 (350 kg/ha
66 1940 /

67 1941 /

68 1942 NPK 15:15:15(300 kg/ha
69 1943 NPK 15:15:15(300 kg/ha
70 1944 NPK 15:15:15(300 kg/ha
71 1945 NPK 15:15:15(300 kg/ha
72 1946 NPK 8:24:16 (350 kg/ha
73 1947 Kalijumova so 60% 150 kg/h
74 1948 Kalijumova so 60% 100 kg/h
75 1949 NPK 8:24:16 (300 kg/ha
76 1950 NPK 8:24:16 (350 kg/ha
77 1951 /

78 1952 /

79 1953 NPK 8:24:16 (300 kg/ha
80 1954 NPK 8:24:16 (450 kg/ha
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1>

~—

1=

1=~

1~

Rbe;g?' Ezgc:i(gr' Preporuke zdubrenje
81 1955 NPK 8:24:16 (450 kg/ha
82 1956 NPK 8:24:16 (500 kg/ha
83 1957 /
84 1958 NPK 8:24:16 (450 kg/hal
85 1959 NPK 8:24:16 (400 kg/ha
86 1960 NPK 8:24:16 (400 kg/ha
87 1961 NPK 8:24:16 (400 kg/ha
88 1962 MAP (NPK 12:52:0) 150 kg/h
89 1963 NPK 8:24:16 (400 kg/hal
90 1964 NPK 8:24:16 (400 kg/ha
91 1965 NPK 8:24:16 (400 kg/ha
92 1966 NPK 8:24:16 (450 kg/ha
93 1967 NPK 8:24:16 (400 kg/ha
94 1968 NPK 8:24:16 (400 kg/hal
95 1969 NPK 8:24:16 (400 kg/hal
96 1970 NPK 8:24:16 (300 kg/ha
97 1971 NPK 8:24:16 (300 kg/ha
98 1972 NPK 8:24:16 (300 kg/hal
99 1973 NPK 15:15:15 (250 kg/hg
100 1974 NPK 8:24:16 (300 kg/hal
101 1975 NPK 8:24:16 (300 kg/hal
102 1976 NPK 8:24:16 (300 kg/ha
103 1977 NPK 8:24:16 (300 kg/hal
104 1978 NPK 8:24:16 (300 kg/hal
105 1979 MAP (NPK 12:52:0) 150 kg/h
106 1980 NPK 8:24:16 (300 kg/hal
107 1981 /
108 1982 NPK 8:24:16 (300 kg/hal
109 1983 /
110 1984 MAP (NPK 12:52:0) 150 kg/h
111 1985 NPK 8:24:16 (300 kg/hal
112 1986 NPK 8:24:16 (450 kg/ha
113 1987 NPK 8:24:16 (300 kg/ha
114 1988 NPK 8:24:16 (350 kg/hal
115 1989 NPK 8:24:16 (450 kg/hal
116 1990 NPK 8:24:16 (400 kg/ha
117 1991 MAP (NPK 12:52:0) 150 kg/h
118 1992 NPK 8:24:16 (400 kg/ha
119 1993 NPK 8:24:16 (300 kg/ha
120 1994 MAP (NPK 12:52:0) 150 kg/h

1=
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1=~
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Redni broj Ezgﬁ(gr' Preporuke zdubrenje
121 1995 MAP (NPK 12:52:0) 150 kg/h
122 1996 NPK 8:24:16 (300 kg/ha
123 1997 NPK 8:24:16 (400 kg/ha
124 1998 MAP (NPK 12:52:0) 200 kg/h
125 1999 MAP (NPK 12:52:0) 200 kg/h
126 2000 NPK 8:24:16 (450 kg/ha
127 2001 NPK 15:15:15 (200 kg/ha
128 2002 NPK 8:24:16 (250 kg/ha
129 2003 /
130 2004 NPK 8:24:16 (450 kg/ha
131 2005 NPK 8:24:16 (250 kg/ha
132 2006 NPK 8:24:16 (300 kg/ha
133 2007 NPK 8:24:16 (500 kg/ha
134 2008 NPK 8:24:16 (250 kg/ha
135 2009 NPK 8:24:16 (400 kg/ha
136 2010 NPK 15:15:15 (400 kg/ha
137 2011 NPK 8:24:16 (400 kg/ha
138 2012 /
139 2013 NPK 15:15:15 (250 kg/ha
140 2014 NPK 8:24:16 (300 kg/ha
141 2015 MAP (NPK 12:52:0) 150 kg/h
MAP (NPK 12:52:0) 200 kg/ha
142 2016 Kalijumova so 60% 150 kg/h
MAP (NPK 12:52:0) 200 kg/ha
143 2017 Kalijumova so 60% 150 kg/h
144 2018 NPK 8:24:16 (300 kg/ha
145 2019 MAP (NPK 12:52:0) 150 kg/h
146 2020, NPK 8:24:16 (400 kg/ha
MAP (NPK 12:52:0) 20 kg/ha+
147 2021 Kalijumova so 60% 200 kg/h
148 2022 NPK 15:15:15 (250 kg/ha
149 2023 MAP (NPK 12:52:0) 200 kg/h
MAP (NPK 12:52:0) 150 kg/ha
150 2024 Kalijumova so 60% 100 kg/h

/-Nije potrebrmbrenje

Napomena: Alternativno umesto NPK 8:24:16 koristit NPK 10:30:20
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Prilog 8.- Sertifikat o akreditaciji i izveStaji 0 uzorkovanju i izvrSenim analizama
zemljiSnih uzoraka u poreme&enom stanju

Axpenurannono teno Cponje 00176

Accreditation Board of Serbia

Beorpap

Belgrade
fopemyje

awards

CEPTUO®UKAT O AKPEIUTAIININ

Accreditation Certificate

KojuMm ce noTBphyje na opranmsanuja

confirming that

MHCTHUTYT 3A 3EMJbUIITE
JlaGoparopuja
beorpan, Teonopa Ipajzepa 7

aKpeuTAIHOHH OpOj

accreditation number

01-207

3a10BOJbaBa 3aXTEBE CTaHapaa

fulfils the requirements

SRPS ISO/IEC 17025:2006

TE je KOMIIECTECHTHA 3a OGaBJLaH:e IMOCJIOBA UCIIUTUBAKA
and is competent to perform testing

KOjH cy cuenuunupanu y o0UMy aKpefuTaIuje
as specified in the scope of accreditation

CeprrHKaT [0fie/beH
Date of issue

13.12.2011.

Jupektop
- Director
. k Va
AxpenuTanyja BaxXH 10 \A( a&(/ L Q/
M 2|

Date of expiry

12.12.2015.
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